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Resumen: Se estima que la demanda de agua actual por parte del sector poblacional
en Mendoza es de 285,01 hm3/ano, de los cuales el 59,12% corresponde a la demanda
residencial, el 9,81% a la demanda comercial y 31,07% corresponde a las pérdidas por
conduccién y distribucién. La mayor demanda poblacional de agua se concentra en la
cuencade los rios Mendozay Tunuy4n Inferior con un 82,84% del total. La construccién
de escenarios ha permitido conseguir estimaciones de ahorro de agua que van del 19% al
72% respecto de lo demandado actualmente.

Palabras clave: Demanda hidrica, Poblacién, Mendoza, Escenarios, Sostenibilidad.

Abstract: It is estimated that the current demand for water by the population sector
in Mendoza is 285.01 hm3/year, of which 59.12% refers to residential demand, 9.81%
to commercial demand, and 31.07% corresponds to conduction and distribution losses.
The greatest demand for water is concentrated in the basin of the Mendoza and lower
Tunuyén rivers, with 82.84% of the total. The construction of scenarios has made it
possible to achieve estimates of water servings ranging from 19% to 72% compared to
current demand.

Keywords: Water demand, Population, Mendoza, Scenarios, Sustainability.
Introduccién

En Mendoza el agua es el elemento primordial para el desarrollo (Duek,
Aliciay Fasciolo, Graciela, 2014; Duek, Aliciaetal., 2013; Llop, Armando
et al,, 2013) y una de las herramientas asociadas a su gestion sustentable
es el balance hidrico, entendiendo por éste a la diferencia entre la oferta
y la demanda de agua dentro de un sistema y en un periodo de tiempo
determinado. En este caso, tales sistemas son las tres principales cuencas
hidrogeoldgicas de la provincia: rios Mendoza y Tunuyén Inferior, rio
Tunuyin Superior y rios Diamante y Atuel. Cabe destacar que, si
bien los balances hidricos brindan informacién clave para la toma de
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decisiones con respecto a la asignacion del agua superficial y subterrdnea,
entre y dentro de los sectores, en Mendoza no todas las demandas
que lo conforman han podido estimarse con una precisién aceptable
(Llop, Armando y Fasciolo, Graciela, 2011; Departamento General de
Irrigacién, 2008a; 2008b; 2008¢; 2008d; Universidad Nacional de Cuyo,
2004; Centro Regional Andino, 2002). Particularmente, en lo que
respecta a la demanda de agua por parte del sector poblacional, se carece
de macro y micromedicién en los servicios de aprovisionamiento de agua
potable, por lo que las estimaciones de consumo se realizan de manera
indirecta.

Asumiendo estas restricciones, el modo en que la sociedad gestiona
los recursos hidricos en general y en particular aquellos direccionados
a satisfacer sus necesidades de consumo e higiene, resulta trascendental
para garantizar a las actuales y futuras generaciones una adecuada calidad
de vida. El impacto del cambio climatico, la escasez creciente de agua,
la reticencia a realizar inversiones en las redes de agua potable y el rol
que desarrollan los Estados en la prestacion o regulacién de este servicio,
constituyen motivos suficientes para calcular la demanda poblacional por
el servicio de agua potable.

Los objetivos de este trabajo son estimar la demanda actual de agua por
parte del sector poblacional de Mendoza, desagregada para cada una de
sus principales cuencas y construir escenarios de uso sostenible del recurso
hidrico; de modo de morigerar los efectos de la escasez de tal recurso y los
impactos del cambio climdtico.

Metodologia

La estrategia metodoldgica es de tipo cuantitativa y para estimar la
demanda de agua poblacional requiere de variables tales como poblacién
que cuenta con agua de red, poblacién que solamente dispone de cafieria
en la vivienda, el consumo de agua per cépita, las pérdidas de conduccién
en acueductos y las pérdidas en las redes de distribucién. Para ello, se
emplearon datos del Censo Nacional de Poblacién, Hogares y Viviendas
(CNPHYyV) llevado adelante por el Instituto Nacional de Estadistica
y Censos (INDEC) en el afio 2010. En el caso de los coeficientes de
consumo de agua per cépita, se realiz una revisién de la informacién
disponible de la empresa Agua y Sancamiento Mendoza (AySAM), como
asi también de estudios realizados por investigadores/as del ex Centro
de Economia, Legislacién y Administracién del Agua (CELA), el que
pertenecid al Instituto Nacional del Agua (INA).

La construccién de escenarios estuvo basada en consumos de agua per
cépita potenciales y pérdidas potenciales por conduccién y distribucién.
El término potencial es utilizado para indicar situaciones éptimas.
Se analizaron comportamientos de diversos paises que han impulsado
cambios en el consumo per capita, en el marco de la gestién de la demanda
hidrica, encontrdndose coeficientes de consumo relativamente bajos en
Espana. También, se entrevistd a especialistas en la tematica con el fin
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de ajustar cada uno de los coeficientes seleccionados. A continuacidn, se
especifican las variables y fuentes anteriormente mencionadas.

La demanda actual de agua por parte del sector poblacional de
Mendoza, para cada cuenca hidrogeoldgica de esta provincia, se calculd
como la suma de la demanda residencial (o doméstica) y la demanda
comercial, tal como lo indica la Ecuacién 1.

Ecuacién 1: Demanda actual de agua poblacional.

Demanda actual de agua ,,, = Demanda actual de agua .. + Demanda
actual de agua o,

El primer término de Ecuacién 1, es decir la demanda actual de agua
residencial pudo estimarse como la suma de la demanda por parte de la
poblacién que tiene agua de red y aquella demanda correspondiente a la
poblacién que, si bien no dispone de agua de red, dispone de caneria de
agua en la vivienda (Ecuacion 2).

Ecuacién 2: Demanda actual de agua residencial.

Demanda actual de agua ,.,, = Demanda actual de agna , 00 + Demanda
actual de agua ye; can.

A su vez, el primer término de la Ecuacidn 2 se calcula de acuerdo a la
Ecuacién 3.

Ecuacién 3: Demanda actual de agua residencial de red.
Demanda actual de agua yes. red. = P rea. % C poraipia + P .y d

Donde:

Demanda actual de agna,,. . Demanda actual de agua residencial por
parte de la poblacién que cuenta con agua de red en la vivienda, en hm?/
ano.

P .4 Poblacién que cuenta con agua de red en la vivienda, en cantidad
de personas.

Cher cipira - Consumo de agua per cépita y por dia, en litros por persona
por dia.

P, 4.: Pérdidas por conduccién y distribucién, en hm3/ano.

Respecto del segundo término de la Ecuacién 2, éste se calculd de
acuerdo a lo sefialado en la Ecuacién 4.

Ecuacién 4: Demanda actual de agua residencial con caneria de agua en
la vivienda.

Demanda actual de agua o, can. = P can. % C per capita

Donde:
Demanda actual de agna,;. .., .- Demanda actual de agua residencial por

parte de la poblacién que cuenta con caneria de agua en la vivienda, en

hm?/afo.
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P.,,.: Poblacién que cuenta con caneria de agua en la vivienda, pero sin
agua de red, en cantidad de personas.

Cper cipiza Consumo de agua per cépita y por dia, en litros por persona
por dia.

Cabe subrayar que, para obtener la demanda actual de agua, expresada
en hm3/afo, fue necesario realizar las siguientes conversiones de
unidades: de litros a hectémetros cibicos y de dias a afios. Por lo tanto,

los valores hallados se multiplicaron por 10? y por 365.
En los apartados siguientes se analizan algunas de las variables
contenidas en las Ecuaciones 1, 3 y 4.

Poblacién con agua por red o por careria en la vivienda en Mendoza

EI CNPHYyV esla fuente de informacién secundaria que cuenta con datos
mis actuales de poblacién con agua de red o por caneria en la vivienda.
Es llevado adelante por el INDEC vy el tltimo disponible procesado es
del ano 2010. Los datos recopilados en dicho censo corresponden a la
cantidad de hogares que contaban con caferia de agua en la vivienda,
como asi también a la cantidad de hogares que disponian de agua de red.
De modo que, para convertir los valores expresados en hogares a cantidad
de personas, se calculé un promedio ponderado de las personas por hogar,
encontrandose un valor de 3,47 personas por hogar. Este promedio se
aplicé para estimar la poblacién que contaba con agua de red en su
vivienda y aquella que, si bien no disponia de este servicio, tenia caneria
de agua dentro de la misma. Los datos se procesaron por departamento y
luego se agruparon por cuenca hidrogeolégica (Tabla 1).

Tabla 1: Poblacién con agua por red o por caneria en la vivienda en
Mendoza, 2010. Por cuenca. En cantidad de hogares y de personas.

Tabla 1
Poblacién con agua por red o por caferia en la vivienda en
Mendoza 2010 Por cuenca En cantidad de hogares y de personas

Cuenca hidrogeclogica Total Hogares Hogares con agua de red Hogares con carieria pero sin agua de red Personas con agua de red Personas con cafileria pero sin agua de red
Rios Mendoza y Tunuyén Inferior 384323 333234 24058 1156051 83462

Rio Tunuyan Superior 31053 22709 2203 7a782 11112

Rios Diamante v Atuel 78353 65801 3021 228623 10480

Total Mendoza 494841 421844 30282 1463456 105054

Fuente: Elaboracién propia en base a datos del INDEC (2010).

Fuente: Elaboracién propia en base a datos del INDEC (2010).

En Mendoza, al ano 2010, existian 421844 hogares con agua de red y
30282 hogares sin agua de red, pero con caneria de agua, lo que se traduce
en 1463456 y 105054 personas respectivamente. Se deduce que el 79%
de la poblacién que contaba con servicio de agua (1156051 habitantes)
se concentraba en la cuenca de los rios Mendoza y Tunuyén Inferior, el
16% (228623 habitantes) correspondia a la cuenca de los rios Diamante y
Atuel y el 5% restante (78782 habitantes) pertenecia a la poblacién de la
cuenca del rio Tunuyan Superior. Los valores recién mencionados fueron
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utilizados en las variables de poblacién que aparecen en las Ecuaciones
3 y 4. Resulta importante aclarar que queda excluido de este estudio
un porcentaje de la poblacién que no contaba con agua de red ni con
canerfa de agua en el hogar y que presumiblemente también consumia
agua, aunque en menor medida. La poblacién tenida en cuenta en esta
investigacion fue de 1568510, mientras que la total censada en e 2010 fue
de 1738929, es decir, que un 9,8% no fue incluido, ya que no se cuenta
con coeficientes de consumo para esta ultima fraccion.

Consumo 6[6 ﬂgﬂdpt’?" C&Z;leﬂ

En lo que respecta al consumo de agua per cépita se consideraron
los principales estudios efectuados por investigadores/as de Mendoza.
Graciela Fasciolo (1990) coordind un trabajo llevado adelante por Obras
Sanitarias Mendoza en el que se realiz una encuesta de hogares para
el mejoramiento del servicio de agua potable del Gran Mendoza. Se
confecciond la muestra segin tres indices de nivel socioecondmico (alto,
medio y bajo), de modo que se obtuvieron consumos de agua per cépita
por dia de 415, 277 y 234 litros para cada estrato, con un promedio
ponderado de 281 litros per capita diarios.

Por su parte, Ricardo Gabrielli (2003) aplicé una metodologia
equivalente en una investigacion realizada en el marco del Plan Maestro
para el Gran Mendoza de Obras Sanitarias Mendoza Sociedad Anénima.
Se hallaron consumos de 471,347,328 y 257 litros de agua per cépitay por
dia para cuatro estratos, cuyo promedio ponderado fue de 318 litros per
cépita diarios. La limitacién de los estudios de Graciela Fasciolo (1990)
y Ricardo Gabrielli (2003) es que la poblacién muestreada se restringe al
Gran Mendozay, en el primer caso, al afio 1990.

Juan Carlos Jefferies (2010) elaboré un informe vinculado a la
intervencién administrativa a Obras Sanitarias Mendoza Sociedad
Anénima, en el cual obtuvo coeficientes de consumo per cépita para
algunos de los departamentos de Mendoza. Se optd por trabajar con
datos de esta tltima fuente, puesto que presenta dichos coeficientes para
una seric de once anos (1998-2008), ademds de que permite obtener
consumos per cdpita para cada una de las tres cuencas hidrogeoldgicas
de la provincia. En base a ello, se calcularon los promedios ponderados
en funcién de la poblacién servida en cada departamento, encontréndose
coeficientes de consumo diario de 306 litros de agua per cépita para la
cuenca de los rios Mendoza y Tunuyén Inferior, 191 litros per cépita para
la cuenca del rio Tunuyédn Superior y 272 litros per capita para la cuenca
de los rios Diamante y Atuel.

Pérdidas por conduccion y distribucion

Las pérdidas por conduccién y distribucidn, expresadas en la Ecuacién
3 hacen referencia a las pérdidas de conduccién en acueductos y a las

pérdidas en las redes de distribuciéon. Dichas pérdidas, al igual que los
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consumos de agua per cdpita, fueron adoptadas del informe realizado por
Juan Carlos Jefferies (2010), dado que utilizando esta fuente también se
pueden estimar promedios ponderados para cada cuenca hidrogeolégica.
En todos los casos, las pérdidas se presentaron como un porcentaje del
volumen de agua potable producido, el que debe adicionarse al consumo
residencial. Las pérdidas por conduccidn y distribucion estimadas fueron
de 33%, 22% y 30% para las cuencas de los rios Mendoza y Tunuyan
Inferior, del rio Tunuydn Superior y de los rios Diamante y Atuel
respectivamente.

Demanda de agua por parte del sector comercial

La demanda de agua por parte del sector comercial (contenida en la
Ecuacidn 1), también fue tomada del informe de auditoria de Juan Carlos
Jefferies (2010). Allf se analizé la cantidad de cuentas residenciales y
comerciales operadas por Obras Sanitarias Mendoza y se dedujo que los
consumos de dichas cuentas representaban el 85%y 15% respectivamente.
De esta manera, luego de estimar la demanda de agua por parte del sector
residencial, result6 posible inferir la correspondiente al sector comercial.
Cabe aclarar que, en todas las cuencas hidrogeoldgicas de la provincia, se
adopté el mismo porcentaje (15%).

Construccion de escenarios

Ademis delas estimaciones de demanda actual de agua por parte del sector
poblacional (residencial y comercial), para cada una de las tres principales
cuencas hidrogeoldgicas de Mendoza, se construyeron tres escenarios de
uso sostenible del recurso hidrico.

Escenario I

Se supuso que el consumo de agua per cdpita es el mis bajo de los
encontrados en la bibliografia internacional, de modo que se trataria de
un consumo per capita potencial. En Espana, en el afio 2018 el consumo
promedio de agua fue de 133 litros por habitante por dia, un 2,2%
menos que los registros del ano 2016. La encuesta sobre el suministro y
saneamiento del agua arroj6 coeficientes de consumo de agua para cada
comunidad auténoma de dicho pais, encontrandose el menor consumo
diario de 104 litros de agua por habitante en el Pais Vasco (Instituto
Nacional de Estadistica, 2020). Este tltimo coeficiente fue adoptado para
el primer escenario, el que se construy6 sobre la base de disminucion del
consumo de agua potable per capita. Bajo este supuesto la Ecuacion 3 se
sustituy6 por la Ecuacién 5, formulada a continuacién.

Ecuacién 5: Demanda potencial de agua residencial de red.

Demanda potencial de agua re;. yed. = P red ¥ CP percapira + P .y d.
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Donde:

Demanda potencial de agua, ., : Demanda potencial de agua
residencial por parte de la poblacién que cuenta con agua de red en la
vivienda, en hm?/ano.

P,.q . Poblacién que cuenta con agua de red en la vivienda, en cantidad
de personas.

CP,r cipira: Consumo potencial de agua per cdpita y por dia, en litros
por persona por dia.

P, : Pérdidas por conduccién y distribucion, en hm3/afio.

Asimismo, la Ecuacion 4 fue reemplazada por la Ecuacién 6.

Ecuacién 6: Demanda potencial de agua residencial con cafierfa en la
vivienda.

Demanda potencial de agua o, can. = P can. ¥ CP per cipiva

Donde:

Demanda potencial de agua,e on .- Demanda potencial de agua
residencial por parte de la poblacién que cuenta con cafierfa de agua en la
vivienda, en hm?/ano.

P.,,.: Poblacién que cuenta con caneria de agua en la vivienda, pero sin
agua de red, en cantidad de personas.

CPer cipira: Consumo potencial de agua per cépita y por dia, en litros
por persona por dia.

Es importante aclarar que, para alcanzar estas demandas de agua
potenciales, expresadas en hm3/afio, fue necesario convertir litros a
hectémetros ctbicos y dias a anos. De manera que se debié multiplicar
por los factores de conversion 10-9 y por 365.

Escenario 11

Este escenario asumidé que se ejecutarfan obras que mejorarian las
pérdidas fisicas visibles y no visibles, por lo que se consideraron pérdidas
potenciales por conduccién y distribucién. Por lo tanto, la Ecuacion 3 fue
sustituida por la Ecuacién 7.

Ecuacién 7: Demanda potencial de agua residencial con agua de red
Demanda potencial de agua e, yed = P 1ed % C per cipiza + PP ¢y a

Donde:

Demanda potencial de agua,. .. . Demanda potencial de agua
residencial por parte de la poblacién que cuenta con agua de red en la
vivienda, en hm?/ano.

P,.q . Poblacién que cuenta con agua de red en la vivienda, en cantidad
de personas.

Cper cipiza Consumo de agua per cépita y por dia, en litros por persona
por dia.

PP, ,; : Pérdidas potenciales por conduccién y distribucién, en hm3/
afno.

Al igual que en el escenario anterior, para obtener estas demandas de
agua potenciales, expresadas en hm3/afio, también fue necesario convertir
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litros a hectémetros cubicos y dias a anos. Por lo tanto, los caudales

obtenidos debieron multiplicarse por 10 y por 365.

Se considera que las pérdidas potenciales representaban el 50% de
los valores actuales para cada cuenca, esto es: 16,5%, 11% y 15% para
las cuencas de los rios Mendoza y Tunuy4n Inferior, del rio Tunuydn
Superior y de los rios Diamante y Atuel respectivamente. Cabe subrayar
que estos porcentajes coinciden con los consultados en entrevistas a
especialistas en la temdtica (Armando Llop, comunicacién personal, 28
de noviembre de 2019; Oscar Vélez, comunicacién personal, 5 de marzo
de 2020).

Escenario III

En lo que respecta al tercer escenario, éste se construy6 adoptando
simultineamente los supuestos del primer y del segundo escenario, es
decir, consumos de agua per cépita potenciales y pérdidas potenciales por
conduccién y distribucion.

Resultados

Demanda de agua por parte del sector poblacional en la cuenca de los rios
Mendoza y Tunuydn Inferior

La demanda de agua por parte del sector poblacional en la cuenca de los
rios Mendoza y Tunuyén Inferior se estimé de acuerdo a lo precisado en
el apartado 2. Segtin se muestra en la Tabla 1, en €1 2010, habian 1156051
personas con agua de red en la cuenca de los rios Mendoza y Tunuyan
Inferior. Asimismo, existian 83462 personas que contaban con caferfa de
agua en la vivienda, aunque no de agua de red.

En lo referente a los coeficientes de consumo de agua per cépita, se
calculé un promedio ponderado, en funcién de la poblacién servida en
cada localidad, de aquellos estimados por Juan Carlos Jefferies (2010),
hallandose un coeficiente de consumo diario de 306 litros de agua per
cépita para esta cuenca. Bajo el supuesto que el consumo es similar,
este coeficiente fue aplicado tanto a la poblacién con agua de red como
también a aquella con caneria de agua en la vivienda.

Respecto de las pérdidas por conduccién y distribucién, se adoptaron
las propuestas por Juan Carlos Jefferies (2010), las cuales en el caso
de la cuenca de los rios Mendoza y Tunuyan Inferior fueron del 33%,
correspondiendo el 3% a acueductos y el 30% a las redes de distribucion.

Los resultados de la demanda actual de agua por parte del sector
poblacional (residencial y comercial) en la cuenca de los rios Mendoza y
Tunuyan Inferior son exhibidos en la Tabla 2.

Tabla 2: Demanda actual de agua por parte del sector poblacional en la
cuenca de los rios Mendoza y Tunuyan Inferior segin tipo de demanda.
Por departamento. En hm3/afio
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Tabla2

Demanda actual de agua por parte del sector poblacional en la cuenca de los rios
Mendoza y Tunuyin Inferior segin tipo de demanda Por departamento En hm3afio

Departamento  Demanda personas con agua de red Demanda personas con cafieria de agua Demanda cormercial Pérdidas por conduccién y distribucién Total demanda poblacional

Capital 14,42
Godoy Cruz 21,60
Guayrnallén 27,10

Junin 3,59
LaPaz 0,91
Las Heras 17,84
Lavalle 2,28
Lujdn de Cuyo 10,54
Maipta 14,28
Rivadawvia 5,09
San Martin 10,29
santa Rosa 1,10
ol hmzjario 129
% 54,70%

0,31 2,54 5,35 25,83
0,15 3,81 12,52 38,08
2,09 4,78 15,70 49,67
0,20 0,63 2,08 8,50
0,04 Q18 052 1,64
1,71 S 10,34 33,04
Q.38 0,40 132 4,38
0,99 1,88 6,11 19,51
1,84 2,52 8,27 26,91
0,43 0,90 2,95 9,37
0,90 1,33 6,02 19,13
0,32 Q19 0,64 2,28
9,35 22,78 74,83 236,11
3,96% 9,65% 31,69% 100%

Fuente: Elaboracién propia en base a datos del INDEC (2010) y de Jefferies (2010)

La demanda de agua actual por parte del sector poblacional en la cuenca
de los rios Mendoza y Tunuy4n Inferior fue de 236,11 hm3/ano, de los
cuales 138,35 hm3 correspondieron a la demanda residencial (58,66%),
22,79 hm3 a la demanda comercial (9,65%) y 74,83 hm3 representaban
las pérdidas por conduccién y distribucién (31,69%).

Escenarios sostenibles de demanda de agua por parte del sector poblacional
en la cuenca de los rios Mendoza y Tunuydn Inferior

Segun lo detallado en el apartado metodolédgico 2.5 se construyeron
los tres escenarios de uso sostenible del recurso hidrico. La Tabla 3
muestra las demandas estimadas bajo los supuestos del primer escenario,
considerando un consumo potencial de agua per cdpita de 104 litros por
habitante por dfa (Instituto Nacional de Estadistica, 2020).

Tabla 3: Demanda de agua para el escenario I por parte del sector
poblacional en la cuenca de los rios Mendoza y Tunuydn Inferior segin
tipo de demanda. En hm3/afo.

Tabla 3

Demanda de agua para el escenario I por parte del sector poblacional en la cuenca
de los rios Mendoza y Tunuyén Inferior segtin tipo de demanda En hm3ano

Cuenca de 105 rios Mendoza y Tunuyan Inferior Demanda personas con agua de red Demanda persenas con cafieria de agua Demanda comercial Pérdidas por conduccion y distribucién Total demanda poblacional

hm3/afio

Total
%

2,86 7,49 24,80 77,39
3,69% 9,68% 31,78% 1008

Fuente: Elaboracién propia en base a datos del INDEC (2010), de Jefferies (2010) y del Instituto Nacional de Estadistica (2020)

El volumen total de agua demandado por parte del sector poblacional
bajo estos supuestos seria de 77,39 hm3/ano, lo que significa una
reduccion del 67% respecto de la demanda actual. La diferencia entre la
demanda actual y la demanda potencial que arroja este escenario, es decir,
el ahorro de agua, asciende a 158,73 hm3/ano. Tal ahorro implicaria la
posibilidad de abastecer de manera adicional a 4181407 habitantes por
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afio, sin necesidad de incrementar la capacidad operativa de las plantas
potabilizadoras.

Los resultados del segundo escenario pueden visualizarse en la Tabla
4. Se supusieron pérdidas potenciales por conduccién y distribucién del
16,5% para esta cuenca, las que representaban el 50% de las pérdidas
actuales.

Tabla 4: Demanda de agua para el escenario II por parte del sector
poblacional en la cuenca de los rios Mendoza y Tunuyén Inferior segtin
tipo de demanda. En hm3/afio.

Tabla 4
Demanda de agua para el escenario II por parte del sector poblacional en la cuenca
de los rios Mendoza y Tunuyén Inferior segtin tipo de demanda En hm3ano
Cuenca de 103 rios Mendoza y Turlupérn Inferior Dermanda personas corn agua de red Derranda personas con cadieria de agua Dermanda cormercial Pérdidas per conduccién y distribucién Total dermanda poblacioral

hm3/afio 129 9,35 22,79 30,02 191,30
% 67,51% 4,89% 11,91% 15,69% 1008

Total

Fuente: Elaboracién propia en base a datos del INDEC (2010) y de Jefferies (2010).

La demanda de agua por parte del sector poblacional en la cuenca de los
rios Mendoza y Tunuydn Inferior, bajo los supuestos de este escenario se
reducirfa a 191,30 hm3/ano, es decir, 19% menos respecto del volumen
actualmente demandado. En este caso, ¢l ahorro de agua serfa de 44,81
hm3/ano, lo que generariala posibilidad de abastecer de manera adicional
a 401126 habitantes por ano, sin existir la necesidad de aumentar la
capacidad de produccién de las plantas potabilizadoras.

Por tltimo, el tercer escenario implicaria un consumo de agua per
cépita potencial y pérdidas por conduccién y distribucién potenciales:
104 litros por habitante por dia (Instituto Nacional de Estadistica, 2020)
y pérdidas del 16,5% (Tabla 5).

Tabla 5: Demanda de agua para el escenario III por parte del sector
poblacional en la cuenca de los rios Mendoza y Tunuyén Inferior segin
tipo de demanda. En hm3/ano.

Tabla 5
Demanda de agua para el escenario III por parte del sector poblacional en la cuenca
de los rios Mendoza y Tunuyén Inferior segtin tipo de demanda En hm3ano
Cuenca de los rios Mendoza y Tunuyan Inferior Demanda personas con agua de red Demanda personas con cafieria de agua Demanda comercial Pérdidas por conduccién y distribucisn Total dermanda poblacional

hm3/afio 42,45 2,88 7,49 9,57 62,86
% 67,74% 4,56% 11,95% 15,75% 100%

Total

Fuente: Elaboracién propia en base a datos del INDEC (2010), de Jefferies (2010) y del Instituto Nacional de Estadistica (2020).

En la Tabla 5 se observa que bajo estos supuestos se consiguen las
menores demandas de agua, siendo el volumen anual demandado para
la cuenca de los rios Mendoza y Tunuydn Inferior de 62,66 hm3, lo
que implicarfa una disminucién del 73% respecto de la demanda hidrica
actual. El ahorro de agua para este escenario serfa de 173,45 hm3/
afio, de modo que se podria abastecer de manera adicional a 4569383
personas por afo. Al igual que en los casos anteriores, esto se conscguiria
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sin necesidad de aumentar la capacidad de produccién de las plantas
potabilizadoras.

Demanda de agua por parte del sector poblacional en la cuenca del rio
Tunuydn Superior

La demanda de agua por parte del sector poblacional en la cuenca del rio
Tunuyan Superior se estimé de acuerdo a lo precisado en el apartado 2.
Segun se observa en la Tabla 1, en esta cuenca, en el 2010 existian 78782
personas con agua de red y al mismo tiempo otras 11112 personas que si
bien no tenian agua de red disponian de caneria de agua en la vivienda.

En relacidn a los coeficientes de consumo de agua per cépita, se calculd
un promedio de los estimados por Juan Carlos Jefferies (2010) para el
Departamento de Tunuyan. El promedio de 191 litros de agua per cépita
por dia, se aplicé a la totalidad de la poblacién de la cuenca del rio
Tunuyén Superior.

Enlo que respectaalas pérdidas por conduccién y distribucién también
se adoptaron las propuestas por Juan Carlos Jefferies (2010), las cuales
para la cuenca del rio Tunuyédn Superior fueron del 2% en acueductos y
del 20% en las redes de distribucién, considerando pérdidas actuales del
22%.

En la Tabla 6 se muestran los resultados de la demanda actual de
agua por parte de los sectores residencial y comercial en la cuenca del rio
Tunuyan Superior, por departamento.

Tabla 6: Demanda actual de agua por parte del sector poblacional
en la cuenca del rio Tunuydn Superior segin tipo de demanda. Por
departamento. En hm3/ano.

Tabla 6
Demanda actual de agua por parte del sector poblacional en la cuenca del rio
Tunuydn Superior segtin tipo de demanda Por departamento En hm3ano

Departamento  Demanda personas con agua de red Demanda personas con cafieria de agua Demanda comercial Pérdidas por conduccién y distribucion Total demanda poblacional
San Carlos 1,58 0,z2 0,28 0,51 2,59

Tunuyan 2,45 0,36 0,43 0,78 4,04
Tupungato 1,45 0,19 0,26 0,46 2,37
hm3/afio 5,49 0,77 0,87 1,77 El
Total
% B1% &,60% 10,76% 19,63% 100%

Fuente: Elaboracién propia en base a datos del INDEC (2010) y de Jefferies (2010).

La Tabla 6 muestra que la demanda de agua por parte del sector
poblacional en esta cuenca fue de 9 hm3/ano, correspondiendo 6,26 hm3
a la demanda residencial (69,6%), 0,97 hm3 a la demanda comercial
(10,75%) y 1,77 hm3 representaban las pérdidas por conduccién y
distribucién (19,63%).

Escenarios sostenibles de demanda de agua por parte del sector
poblacional en la cuenca del rio Tunuyan Superior

Se construyeron tres escenarios de uso sostenible del recurso hidrico
segin lo desarrollado en el apartado 2.5. El coeficiente de consumo
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potencial de agua per capita empleado fue de 104 litros por habitante por
dia (Instituto Nacional de Estadistica, 2020).

Tabla 7: Demanda de agua para el escenario I por parte del sector
poblacional en la cuenca del rio Tunuyan Superior segin tipo de
demanda. En hm3/ano.

Tabla7
Demanda de agua para el escenario I por parte del sector poblacional en
la cuenca del rio Tunuydn Superior segtin tipo de demanda En hm3ano

Cuenca del rio Tunuyan Superior Demanda personas con agua de red Demanda personas con cafieria de agua Demanda cormercial Pérdidas por conduccién y distribucién Total demanda poblacional
hm3 fafio 2,99 0,42 0,53 0,39 4,93
% 50,63% 8,55% 10,70% 20,12% 100%

Total

Fuente: Elaboracién propia en base a datos del INDEC (2010), de Jefferies (2010) y del Instituto Nacional de Estadistica (2020).

Bajo este supuesto, la Tabla 7 muestra que la demanda de agua por
parte del sector poblacional serfa de 4,93 hm3/ano, lo que implicaria
una reduccién del 45% en relacién a lo demandado actualmente en esta
cuenca. La diferencia entre la demanda actual y la demanda potencial que
arrojo este escenario, es decir, el ahorro de agua, asciendi6 a 4,06 hm3/
ano. Tal ahorro hubiera significado la posibilidad de abastecer de manera
adicional a 107027 habitantes por afo, sin necesidad de incrementar la
capacidad operativa de las plantas potabilizadoras.

El segundo escenario supuso que se efecttian obras que mejoran las
pérdidas fisicas visibles y no visibles. Considerando pérdidas potenciales
por conducci6n y distribucién del 50% del valor actual, es decir del 11%,
se obtienen los resultados de la Tabla 8.

Bajo estos supuestos, la demanda de agua por parte del sector
poblacional en la cuenca del rio Tunuyén Superior podria reducirse a
8,03 hm3/ano, lo que implicaria una disminucién del 11% en relacién al
volumen demandado actualmente. El ahorro de agua para este escenario
serfa de 0,97 hm3/afno, de modo que se podria abastecer de manera
adicional a 13899 personas por ano. Esto se conseguiria sin necesidad de
aumentar la capacidad de produccién de las plantas potabilizadoras.

Tabla 8: Demanda de agua para el escenario II por parte del sector
poblacional en la cuenca del rio Tunuyin Superior segin tipo de
demanda. En hm3/ano.

Tabla 8
Demanda de agua para el escenario II por parte del sector poblacional en
la cuenca del rio Tunuydn Superior segtin tipo de demanda En hm3ano

Cuenca del rio Tunuyan Superior Demanda personas con agua de red Demanda personas con cafieria de agua Demanda cormercial Pérdidas por conduccién y distribucién Total demanda poblacional
hm3fadio 549 0,77 0,97 0,80 8,03
% £5,36% 9,64% 12,06% 9,54% 100%

Total

Fuente: Elaboracién propia en base a datos del INDEC (2010) y de Jefferies (2010)

Finalmente, el tercer escenario asumié que se implementarian de modo
simultdneo las medidas de los dos escenarios anteriores, es decir, consumo
de agua per cdpita potencial de 104 litros por habitante por dia (Instituto
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Nacional de Estadistica, 2020) y pérdidas por conduccién y distribucion
potenciales del 11% (Tabla 9).

Tabla 9: Demanda de agua para el escenario III por parte del sector
poblacional en la cuenca del rio Tunuyan Superior segin tipo de
demanda. En hm3/ano.

Tabla9

Demanda de agua para el escenario III por parte del sector poblacional en
la cuenca del rio Tunuydn Superior segtin tipo de demanda En hm3ano

Cuenca del rio Tunuyan Superior Demanda personas con agua de red Demanda personas con cafieria de agua Demanda cormercial Pérdidas por conduccién y distribucién Total demanda poblacional

Total

hm3jafio
%

2,99
£8,36%

0,42 0,53 0,43 437
9,64% 12,06% 9,94% 100%

Fuente: Elaboracién propia en base a datos del INDEC (2010), de Jefferies (2010) y del Instituto Nacional de Estadistica (2020).

Como era de esperarse, bajo estos supuestos se obtuvieron las menores
demandas de agua. La demanda hidrica anual por parte del sector
poblacional en esta cuenca podria reducirse a4,37 hm3,lo que implicauna
reduccion del 51% respecto de lo demandado actualmente. En este caso,
el ahorro de agua seria de 4,62 hm3/afio, lo que posibilitaria abastecer de
maneraadicionala 121713 habitantes por afo. Tal como en los escenarios
anteriores, esto se lograria sin la necesidad de aumentar la capacidad de
produccion de las plantas potabilizadoras.

Demanda de agua por parte del sector poblacional en la cuenca de los
rios Diamante y Atuel

Aligual que en las dos cuencas anteriores, la demanda de agua por parte
del sector poblacional en la cuenca de los rios Diamante y Atuel se calculd
siguiendo la metodologia explicada en el apartado 2. De acuerdo ala Tabla
1, en la cuenca de los rios Diamante y Atuel, en el 2010 existian 65901
hogares que disponian de agua de red y otros 3021 que, si bien no tenian
agua de red, al menos disponian de cafierfa de agua dentro de las viviendas.
Esto se traduce en 228623 y 10480 personas respectivamente.

En lo que se refiere a los coeficientes de consumo de agua per cépita,
se calcul6 un promedio ponderado, en funcién de la poblacién servida en
cada departamento, de los estimados por Juan Carlos Jefferies (2010) en
el marco de la auditoria realizada a Obras Sanitarias Mendoza, ya citada.
Se encontré un coeficiente de consumo diario de 272 litros de agua per
capita para esta cuenca.

En cuanto a las pérdidas por conduccién y distribucién, en este caso
también se adoptaron las propuestas por Juan Carlos Jefferies (2010), las
que en el caso de la cuenca de los rios Diamante y Atuel son del 26%, 23%
y 33% para General Alvear, Malargiie y San Rafael respectivamente. En
funcién de la poblacién que cuenta con agua de red en cada una de estas
localidades, se calculé un promedio ponderado para ser aplicado a toda la
cuenca, resultando éste de 30,73%.

Los resultados de la demanda actual de agua por parte del sector
poblacional (residencial y comercial) en la cuenca de los rios Diamante y
Atuel, por departamento, se muestran en la Tabla 10.
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Tabla 10: Demanda actual de agua por parte del sector poblacional
en la cuenca de los rios Diamante y Atuel segin tipo de demanda. Por
departamento. En hm3/ano.

Tabla 10
Demanda actual de agua por parte del sector poblacional en la cuenca de los
rios Diamante y Atuel segtin tipo de demanda Por departamento En hm3ano

Departamento  Demanda personas cor agua de red Demanda personas con catieria de agua Demanda comercial Pérdidas por conduccién y distribucién Total demanda poblacional

Gral. Alvear 4,33 0,14 0,79 2,27 7,53
Malargie 2,13 0,10 0,39 1,12 3,75
San Rafael 18,27 0,80 3,01 8,55 28,63
5L hm3jafio 22,72 1,04 4,19 11,94 29,90

% 56,95% 2,61% 10,51% 29,93% 100%

Fuente: Elaboracién propia en base a datos del INDEC (2010) y de Jefferies (2010).

La demanda actual de agua por parte de los sectores residencial y
comercial en la cuenca de los rios Diamante y Atuel, calculada para el
2010, fue de 39,90 hm3/afo, de los cuales 23,76 hm3 representaban
la demanda residencial (59,56%), 4,19 hm3 la demanda comercial
(10,51%) y 11,94 hm3 correspondieron a las pérdidas por conduccién y
distribucién (29,93%).

Escenarios sostenibles de demanda de agua por parte del sector poblacional
en la cuenca de los rios Diamante y Atuel

De acuerdo a la metodologia especificada en el apartado 2.5 se
construyeron tres escenarios de uso sostenible del recurso hidrico. El
coeficiente de consumo potencial de agua per cdpita empleado fue de 104
litros por habitante por difa (Instituto Nacional de Estadistica, 2020).

Tabla 11: Demanda de agua para el escenario I por parte del sector
poblacional en la cuenca de los rios Diamante y Atuel segtin tipo de
demanda. En hm3/ano.

Tabla11
Demanda de agua para el escenario I por parte del sector poblacional en la
cuenca de los rios Diamante y Atuel segtin tipo de demanda En hm3ano

Cuenca de los rios Diamante y Atuel Demanda personas con agua de red Dermanda personas con cafieria de agua Demanda comercial Pérdidas por conduccion y distribucion Total demanda poblacional
Total hm3fafio 868 0,40 153 4,53 15.14
otal
% 57,33% 2,63% 10,12% 29,92% 100%

Fuente: Elaboracién propia en base a datos del INDEC (2010), de Jefferies (2010) y del Instituto Nacional de Estadistica (2020).

Fuente: Elaboracién propia en base a datos del INDEC (2010), de
Jefferies (2010) y del Instituto Nacional de Estadistica (2020).

Bajo los supuestos del primer escenario, la demanda de agua por parte
del sector poblacional en esta cuenca seria de 15,14 hm3/afio (Tabla 11),
lo que implicaria una reduccién del 62% respecto de la demanda hidrica
actual. El ahorro de agua seria de 24,77 hm3/afio, lo que posibilitaria
abastecer de manera adicional a 652408 habitantes por ano. Esto se
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conseguiria sin la necesidad de incrementar la capacidad de produccién
de las plantas potabilizadoras.

Para el segundo escenario de uso sostenible del agua se asumié que
se llevarfan adelante obras que mejoran las pérdidas fisicas visibles y no
visibles, por lo tanto, en el modelo se consideron pérdidas potenciales
por conduccidn y distribucion del 15,37%. Los resultados alcanzados se
muestran en la Tabla 12.

Tabla 12: Demanda de agua para el escenario II por parte del sector
poblacional en la cuenca de los rios Diamante y Atuel segin tipo de
demanda. En hm3/ano.

Tabla 12
Demanda de agua para el escenario II por parte del sector poblacional en
la cuenca de los rios Diamante y Atuel segtin tipo de demanda En hm3afio

Cuenca de 105 rios Diamante y Atuel Demanda personas con agua dered Demanda personas con cafieria de agua Demanda comercial Pérdidas por conduccidn y distribucién Total demanda poblacional
hm3fafio 22,72 1,04 4,19 4,89 32,85
% £9,18% 3,17% 12,77% 14,88% 100%

Total

Fuente: Elaboracién propia en base a datos del INDEC (2010) y de Jefferies (2010).

Si se alcanzaran tales pérdidas potenciales de conduccién y
distribuci6n, la demanda de agua por parte del sector poblacional en
la cuenca de los rios Diamante y Atuel serfa de 32,85 hm3/afno, una
reduccion del 18% en relacion al volumen actualmente demandado.
La diferencia entre la demanda actual y la potencial que arroja este
escenario, es decir, el ahorro de agua, serfa de 7,05 hm3/ano. Esto
implicarfa la posibilidad de abastecer de manera adicional a 70957
personas anualmente, sin alterar la capacidad operativa de las plantas
potabilizadoras.

Por dltimo, el tercer escenario supuso que se implementarian
simultdneamente las medidas de los escenarios I y II, es decir, consumo
de agua per cdpita potencial y pérdidas por conduccién y distribucién
potenciales: 104 litros por habitante por dia (Instituto Nacional de
Estadistica, 2020) y pérdidas del 15,37% (Tabla 13).

Tabla 13: Demanda de agua para el escenario III por parte del sector
poblacional en la cuenca de los rios Diamante y Atuel seglin tipo de
demanda. En hm3/ano.

Tabla 13
Demanda de agua para el escenario III por parte del sector poblacional en
la cuenca de los rios Diamante y Atuel segtin tipo de demanda En hm3ano

Cuenca de 1os rios Diamante y Atuel Demanda personas con agua dered Dermanda personas con cafieria de agua Demanda comercial Pérdidas por conduccidn y distribucidn Total demanda poblacional
hmn3fafio 8,68 0,40 1,53 1,85 12,46
% 69,64% 3,19% 12,29% 14,88% 100%

Total

Fuente: Elaboracién propia en base a datos del INDEC (2010), de Jefferies (2010) y del Instituto Nacional de Estadistica (2020).

Se nota que bajo estos supuestos se alcanzaron las menores demandas de
agua, siendo la demanda por parte del sector poblacional en la cuenca de
los rios Diamante y Atuel de 12,46 hm3/afo, lo que significarfa un ahorro
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del 69% en relacién a la demanda hidrica actual. La diferencia entre la
demanda actual y la de este escenario fue de 27,44 hm3/afo, de modo
que se podria abastecer adicionalmente a 722881 personas por ano. Al
igual que en todos los casos anteriores, esto se obtendria sin necesidad de
acrecentar la capacidad de produccién de las plantas potabilizadoras.

Demanda de agua por parte del sector poblacional de Mendoza

Hasta aqui se han estimado las demandas de agua por parte del sector
poblacional (residencial y comercial) desagregadas para cada una de las
cuencas hidrogeoldgicas de Mendoza. En este apartado se presentan
tales demandas agregadas para toda la provincia y para cada uno de los
escenarios construidos. Las demandas actuales de agua por parte de dicho
sector fueron condensadas de las Tablas 2, 6 y 10 y agregadas en la Tabla
14.

Tabla 14: Demanda actual de agua por parte del sector poblacional en
Mendoza segin cuenca. Por tipo de demanda. En hm3/ano.

Tabla 14
Demanda actual de agua por parte del sector poblacional en
Mendoza segiin cuenca Por tipo de demanda En hm3ano

Tipo de demanda Cuenca de 105 rios Mendoza ¥ Tunuyan Inferior Cuenca del rio Tunuydn Superior Cuenca de 105 rios Diamante v Atuel Total Mendoza
Dernanda persoras con agua de red 129,14 5,49 22,72 157,36
Dernanda personas con cafieria de agua 9,35 0,77 1,04 11,16
Dernanda Comercial 22,79 0,97 4,19 27,95
Pérdidas por conduccién y distribucién 74,33 L7 11,94 88,54
hm3/afio 236,11 a 39,9 285,01
Total
% 82,84% 3.168% 14% 100%

Fuente: Elaboracién propia en base a datos del INDEC (2010) y de Jefferies (2010).

La demanda total de agua por parte del sector poblacional en la
provinciade Mendoza, al 2010, fue de 285,01 hm3/ano. E182,8% (236,11
hm3/afo) de este volumen se encontraba concentrado en la cuenca de los
rios Mendoza y Tunuyédn Inferior, el 14% (39,9 hm3/afio) correspondia
al agua demandada por la cuenca de los rios Diamante y Atuel y el 3,16%
(9 hm3/afio) restante pertenecia a la cuenca del rio Tunuyén Superior.

Asimismo, en la Tabla 14 se expresan los volimenes totales de agua
por tipo de demanda. La demanda de agua por parte del sector residencial
(agua de red y canerfa en la vivienda) en toda la provincia ascendia
a 168,52 hm3/afio, lo que representaba el 59,13% respecto del total
demandado por el sector. Por su parte, el sector comercial demandaba
anualmente unvolumen de 27,95 hm3 (9,81%). Mientras que las pérdidas
por conduccién y distribucién fueron de 88,54 hm3/ano, concentrando
el 31,07% del total.

Cabe aclarar que las demandas de agua calculadas en esta investigacion
corresponden tanto a aquellas de origen superficial como subterrineo.
Se revisé bibliografia y fuentes de informacién secundaria vinculadas a
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Tipo de dernanda

esta temdtica pero no se encontrd informacién desagregada por cuenca
hidrogeoldgica de la provincia que permitiera realizar tales estimaciones.
Se destacan algunos valores de produccién de agua potable de origen
superficial y subterrdneo, informados por la Direccién de Estadisticas e
Investigaciones Econdmicas (DEIE) del Gobierno de Mendoza. Estos
se hallan agregados para toda la provincia y tnicamente estin referidos
al agua potabilizada por la empresa Agua y Saneamiento Mendoza
(AySAM). Del total del agua potabilizada por el principal operador,
el 67,21% corresponde a agua de origen superficial mientras el 32,79%
restante es de origen subterrdneo. Esto quiere decir que en dicho informe
queda excluida el agua demandada por los tres operadores municipales
(Lujin, Maipt y Tupungato), como asi también la correspondiente a los
mas de 130 pequenos operadores, los que en su gran mayoria utilizan agua
de origen subterrdneo.

El primer escenario de uso sostenible del recurso hidrico construido
para cada cuenca hidrogeoldgica, partié del supuesto de considerar
consumos de agua per cdpita potenciales. La Tabla 15 condensa los
resultados mostrados en las Tablas 3,7 y 11 y los presenta agregados para
toda la provincia de Mendoza.

Tabla 15: Demanda de agua para el escenario I por parte del sector
poblacional en Mendoza seglin cuenca. Por tipo de demanda. En hm3/
afo.

Tabla 15

Demanda de agua para el escenario I por parte del sector poblacional
en Mendoza segin cuenca Por tipo de demanda En hm3ano

Cuenca de 105 rios Mendoza v Tunuyan Inferior Cuenca del rio Tunuyan Superior Cuenca de 105 rios Diamante v Atuel Total Mendoza

Dernanda personas con agua de red 42,45

Demanda personas con cafleria de agua 2,86

Dermanda Cornercial

7,49

Pérdidas por conduccién y distribucién 24,80

Total

hm3 jario
%

77,39
79,41%

2,99 8,68 54,11
0,42 0,40 3,68
0,53 1,52 9,55
0,93 4,53 30,12
4,93 15,14 97,46
5,08% 15,53% 100%

Fuente: Elaboracién propia en base a datos del INDEC (2010), de Jefferies (2010) y del Instituto Nacional de Estadistica (2020).

La demanda de agua por parte del sector poblacional de Mendoza para
el escenario I serfa de 97,46 hm3/afo, lo que implicarfa una reduccién del
66% en relacion al volumen actualmente demandado. E1 79,41% de esta
demanda (77,39 hm3/afo) estarfa concentrado en la cuenca de los rios
Mendozay Tunuyén Inferior, 15,53% (15,14 hm3/afio) perteneceriaala
cuenca de los rios Diamante y Atuel y 5,06% (4,93 hm3/afo) restante en
la cuenca del rio Tunuyan Superior.

El segundo escenario supuso mejoras en la totalidad de las redes
de conduccién y distribucién, de modo que se adoptaron pérdidas
potenciales en estos sistemas para cada cuenca. En la Tabla 16 se resumen
las demandas desagregadas para cada cuenca, las que fueron estimadas en

las Tablas 4, 8 y 12.
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Tabla 16: Demanda de agua para el escenario II por parte del sector
poblacional en Mendoza seglin cuenca. Por tipo de demanda. En hm3/

ano.

Tabla 16

Demanda de agua para el escenario II por parte del sector poblacional
en Mendoza segin cuenca Por tipo de demanda En hm3ano

Tipo de dernanda

Cuenca de 105 rios Mendoza v Tunuyan Inferior Cuenca del rio Tunuyan Superior Cuenca de 105 rios Diamante v Atuel Total Mendoza

Dernanda personas con agua de red 129,14

Demanda personas con cafleria de agua 9,35

Dermanda Cornercial

22,79

Pérdidas por conduccién y distribucién 30,02

Total

hm3 jario

%

151,30
82,39%

5,49
077
0,97
0,80
8,03

22,72
1,04
4,19
4,89
32,85

157,36
11,18
27,95
3571
232,18

3,46% 14,15% 100%

Fuente: Elaboracién propia en base a datos del INDEC (2010) y de Jefferies (2010).

La demanda de agua por parte del sector poblacional en Mendoza, bajo
los supuestos de este escenario, serfa de 232,18 hm3/afio, lo que quiere
decir que el volumen actual podria reducirse un 19%. En la Tabla 16
también se muestra que las pérdidas por conduccién y distribucion serian
de 35,71 hm3/afio, mientras que las actuales fueron estimadas en 88,54
hm3/afio (Tabla 14), lo que implicaria que se podrian contraer un 60%.

Finalmente, a partir de los resultados obtenidos en las Tablas 5,
9 y 13, se calcularon las demandas agregadas para el tercer escenario
(Tabla 17). Se adoptaron simultineamente las medidas del primero y
del segundo escenario, esto quiere decir que se optimizarian las redes de
conducci6n y distribucién, al mismo tiempo que se alcanzarfan los mas
bajos consumos de agua per cdpita en todo el territorio de la provincia
(pérdidas potenciales por conduccidn y distribucién y consumos de agua
per cdpita potenciales).

Tabla 17: Demanda de agua para el escenario III por parte del sector
poblacional en Mendoza segtin cuenca. Por tipo de demanda. En hm3/
afio.

Tabla 17

Demanda de agua para el escenario III por parte del sector poblacional
en Mendoza segun cuenca Por tipo de demanda En hm3ano

Tipo de dermanda

Cuenca de 105 rios Mendoza v Tunuyan Inferior Cuenca del rio Tunuyan Superior Cuenca de 105 rios Diamante v Atuel Total Mendoza

Dernanda personas con agua de red 42,45

Demanda personas con cafleria de agua 2,86

Demanda Cornercial

7,49

Pérdidas por conduccién y distribucidén 9,87

Total

hm3/afio
%

62,66
78,82%

2,99
0,42
0,53
0,43
4,37
5,50%

5,68
0,40
1,52
1,85
12,48

15,68%

54,11
3,68
9,55
12,18
79,50
100%

Fuente: Elaboracién propia en base a datos del INDEC (2010), de Jefferies (2010) y del Instituto Nacional de Estadistica (2020).
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En este escenario de éptima, la demanda de agua por parte del sector
poblacional en toda la provincia serfa de 79,5 hm3/ano, lo que implicaria
una disminucién del 72% respecto de lo consumido actualmente. Esta
demanda se concentraria en un 78,82% en la cuenca de los rios Mendoza
y Tunuydn Inferior, 15,85% corresponderia a la cuenca de los rios
Diamante y Atuel, mientras que el 5,5% restante a la cuenca del rio
Tunuyén Superior.

Ademds, se observa en la Tabla 17 que 57,79 hm3 (72,69%)
corresponderfan a la demanda de agua anual por parte del sector
poblacional, 12,16 hm3 (15,3%) representarfan las pérdidas por
conduccién y distribucién y 9,55 hm3 (12,01%) harfan referencia a la
demanda comercial.

Por dltimo, en la Tabla 18 se muestran los valores absolutos de los
ahorros de agua de cada escenario, a nivel provincial, respecto de los
volimenes actualmente demandados.

Tabla 18: Ahorros de agua por parte del sector poblacional en
Mendoza. Por tipo de escenario. En hm3/ano.

Tabla 18

Ahorros de agua por parte del sector poblacional en Mendoza Por tipo de escenario En hm3afio

Tipo de escenario Ahorro de agua thrm3/faia)

Escenario I 187,55
Escenario II 52 83
Escenario IT11 205,51

Fuente: Elaboracién propia en base a datos del INDEC (2010), de Jefferies (2010) y del Instituto Nacional de Estadistica (2020)

Bajo los supuestos establecidos para los escenarios I, II y III, se
concluye que las estimaciones de ahorro de agua serian respectivamente
de 187,55, 52,83 y 205,51 hm3/ano. Resulta notable la incidencia en
el ahorro de agua al comparar el primer escenario y con el segundo,
éste fue significativamente mayor cuando se optimizé el consumo de
agua per cdpita que cuando se mejord la eficiencia en la conduccién y la
distribucion.

Conclusiones

La demanda total de agua por parte del sector poblacional en Mendoza,
para el ano 2010 fue de 285,01 hm3/afo, de los cuales el 59,12% (164,86
hm3/afo) se refiri6 a la demanda residencial, el 9,81% (27,95 hm3/afio)
a la demanda comercial y 31,07% (88,54 hm3/afio) correspondié a las
pérdidas por conduccién y distribucion.

Asimismo, la mayor demanda de agua por parte de este sector se
concentr6 en la cuenca de los rios Mendoza y Tunuyan Inferior con
un 82,84% del total, seguida por un 14% correspondiente al agua
demandada en la cuenca de los rios Diamante y Atuel y un 3,16% restante
perteneciente a la cuenca del rio Tunuydn Superior.
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Si se consiguiera reducir al minimo posible los consumos de agua
per cépita, la demanda anual seria de 97,46 hm3, lo que implicaria una
disminucién del 66% respecto al volumen demandado actualmente.

En cambio, si se realizaran obras destinadas a reparar la totalidad de
las redes de conduccién y distribucidn, el volumen de agua demandado
por cada afo serfa de 232,18 hm3, es decir, que la demanda actual podria
contraerse un 19%. Nétese el significativo ahorro generado al optimizar
el consumo de agua per capita respecto de las mejoras asociadas a la
conduccién y distribucién.

Un manejo integral y sostenible del recurso hidrico demandado por
parte del sector poblacional de la provincia de Mendoza requeriria que
se adopten simultaneamente ambas medidas, esto es: la optimizacién de
los consumos de agua per cdpita en todas las cuencas de la provincia
y el mejoramiento de la infraestructura asociada a la conduccién y
distribucién del agua en todo el territorio mendocino. En este caso, la
demanda de agua serfa de 79,50 hm3/ano, lo que implica un ahorro del
72% respecto de la demanda actual.

De cumplirse los supuestos de estos escenarios seria posible dotar a
una poblacién adicional de 4569383 habitantes de la cuenca de los rios
Mendoza y Tunuyan Inferior, una cantidad de habitantes adicional de
121713 en la cuenca del rio Tunuyén Superior y 722881 personas para el
caso de la cuenca de los rios Diamante y Atuel.

En el actual contexto de cambio climético y teniendo en cuenta que
el mayor peso relativo en el ahorro de agua corresponde a los consumos
per cépita, las acciones del Estado deberfan apuntar principalmente
a: i) instar a las empresas prestadoras del servicio de agua potable a
implementar micromedicién en los hogares; ii) hacer efectiva la funcién
del Ente Regulador referida al diseno tarifario, tendiente a alcanzar la
progresividad de las tarifas, con especial énfasis en los grandes prestadores
y; iii) promover pricticas de uso sostenible del recurso hidrico mediante
campanas de concientizacién ciudadana y aplicacién de incentivos.
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Resumen: Frente a las expectativas de una solucién tecnoldgica para el denominado
cambio climitico y las ventajas que la tecnologia supondria para conocer las
transformaciones planetarias y movilizar acciones pertinentes, el articulo indaga tanto
en las condiciones socioecoldgicas de la tecnologfa como en sus implicaciones para
hacer sentido de un conocimiento ecoldgico compartido que sea ya accidn colectiva
proporcional. El articulo argumenta que el desconocimiento ecoldgico es condicién
fundamental de la tecnologia y que su produccién implica una ruptura de los entramados
y pensamientos que harfan posible el conocimiento ecoldgico y la accién colectiva
capaces de mantener nuestras condiciones de sostenibilidad.

Palabras clave: Ensamblajes socio-tecnoldgicos, Regimenes socio-ecoldgicos,
Calentamiento global, Pensamiento vivo, Sostenibilidad .

Abstract: Faced with the expectations of a technological solution to the so-called
climate change and the advantages that technology would provide to understand
planetary transformations and trigger relevant responses, this article investigates both
the socio-ecological conditions of technology and its implications to make sense of a
shared ecological knowledge that is already proportional collective action. The article
contends that ecological ignorance is a fundamental condition of technology and that
its production entails rupture of the frameworks and thoughts that would make possible
the ecological knowledge and collective action capable of maintaining our conditions of
sustainability.

Keywords: Socio-technological assemblages, Socio-ecological regimes, Global warming,
Living thought, Sustainability.

Introduccién

Resulta sencillo senalar con optimismo las ventajas actuales de los
implementos tecnoldgicos. Por una parte, se puede hablar de las ventajas
que el flujo de informacion representa para conocer las condiciones en que
se encuentran lugares distantes e incluso para movilizar ciertas acciones,
o en un tenor més fantistico, para una “sociedad de la informacién
y el conocimiento”. De igual manera, frente a las numerosas crisis
ambientales actuales es comtn encontrar que se da por sentado la
existencia de soluciones a las mismas en aproximaciones tecnoldgicas
como las denominadas energfas “limpias” o “verdes”, o incluso la geo-
ingenieria. Sin embargo, lo que no se plantea en estas estimaciones es de
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qué manera la tecnologfa, o por decirlo asi, la tecnologia moderna, pese a
las cantidades masivas de datos que produce y analiza sobre el planeta 'y
sus condiciones, se presenta, por el contrario, como un obstéculo para el
conocimiento y la accién colectiva.

La tecnologia, se argumenta en este escrito, implica desconocimiento
ecolégico, y por ello, no implica la sensibilidad ni el pensamiento y accién
colectivas que mantengan ya no las condiciones de sostenibilidad del
modo de vida de las llamadas sociedades modernas sino las condiciones
de existencia de sociedades humanas y no humanas. Es decir, la
sostenibilidad, ya sea entendida como el mantenimiento en el largo
plazo de la productividad social y econémica de un sistema biolégico o
ecoldgico, como el desarrollo que satisface las necesidades del presente
sin comprometer la satisfacciéon de las necesidades de generaciones
futuras o, mas atin, como la estabilidad espacio-temporal de largo alcance
de la multiplicidad de tramas (biofisicas, quimicas, afectivas, sensibles,
cognitivas, etc.) y de seres que hacen posibles tanto a las sociedades
humanas como a aquellas mas que humanas, es imposible a partir de la
tecnologia.

Si bien es un lugar comtn pensar que la tecnologia juega un papel
fundamental en las denominadas sociedades modernas para entender
al planeta y sus transformaciones, la misma ha resultado politicamente
insuficiente ante las transformaciones planetarias actuales. Como lo ha
explicado Paul N. Edwards (2010), los modelos computacionales son
fundamentales para el andlisis y entendimiento de los datos climdticos
y son cruciales para vislumbrar las transformaciones planetarias que
hoy tienen lugar: la informdtica es fundamental para la produccién
de conocimiento ecoldgico. A lo que se suma el enorme entramado
de artefactos y complejos socio-tecnolégicos que permiten recabar en
primera instancia tales datos climéticos, analizarlos y transmitirlos,
de modo que sea posible, posteriormente, interpretarlos de manera
presumiblemente precisa a partir de dichos modelos. Sin embargo, como
Bruno Latour (2017, 26) ha sefialado, la descripcién cada vez més precisa,
realizada a partir de este ensamblaje socio-tecnolégico, de los hechos
relativos, no a una simple crisis, sino a la profunda mutacién en la relaciéon
con el mundo ocasionada por el modo de vida industrial, se ha mantenido
separada de “sus implicaciones morales—y del subsecuente desarrollo de
una politica publica” que sea proporcional a la urgencia de tales hechos
(traduccién del autor). La expresion misma de cambio climdtico, en lugar
de aquella de calentamiento global, serfa un intento de fincar la duda
respecto a la segunda expresion como hecho comprobado cientificamente
(Ibid, 25) que, derivado del modo de produccién dominante y suimpacto
en el incremento a largo plazo en la temperatura media del planeta, da
lugar a una serie de transformaciones que ponen en riesgo las condiciones
que sostienen tanto la “vida humana” como la “no humana”.

Considerando la enorme cantidad de informacién sobre las
condiciones planetarias, Latour (2017, 27) observa que “la cuestién ya no
es—y no lo ha sido en un largo tiempo-una cuestién de conocimiento”.
Desde esta perspectiva, hay una vasta cantidad de conocimiento/
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