TAHR CIC
XXV CONGRESO LATINOAMERICANO DE HIDRAULICA
SAN JOSE, COSTA RICA, 9 AL 12 DE SETIEMBRE DE 2012

UN MODELO ESTAQiSTICO-DEDUCTIVO DE TRES PARAMETROS
PARA LA RELACION INTENSIDAD-DURACION-RECURRENCIA

Gabriel Caamaiio Nelli (*), Andrea F. Rico, Clarita M. Dasso ()
Instituto Nacional del Agua (INA) - Centro de la Region Semidrida (CIRSA)
) Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas,
Universidad Nacional de Cordoba y Universidad Catolica de Cordoba.
Medrano 235, (5152) Villa Carlos Paz, Cordoba, Argentina. Tel.: 03541-422347. E-mail: cdasso@ina.gov.ar

RESUMEN

La relacion entre intensidad, i, duracion, d, y recurrencia, T, en lluvias méximas anuales, es
la base para disenar medidas de atenuacion de riesgo de inundacion, si no se tienen datos de caudal.
Entre los algoritmos planteados para la relacion i-d-T, el DIT se impone por varias razones. Hoy
hay motivos para asumir que uno de sus 4 parametros originales es invariable. Si fijar dicho valor
no desvirtiia la representatividad del modelo, éste gana en parsimonia y se simplifica. Al aplicarlo
en areas muy amplias, no es habitual disponer de la informacidn pluviografica (sélo de relaciones i-
d-T ajustadas con otros esquemas) ni de las series pluviométricas (necesarias para transponer la
funcion), obligando a regionalizar los parametros para predecir lluvias en zonas sin mediciones. Las
hipotesis a verificar son: que el DIT con 3 parametros es una version superadora de la original y que
mejora la distribucion regional de esos parametros. El estudio abarca buena parte de Argentina y
emplea funciones i-d-T de casi treinta estaciones. Consiste en efectuar regresiones i-d-T con ambas
versiones del modelo, elaborar mapas de isolineas de los respectivos parametros y contrastar los
resultados. Pese a la diversidad de la informacion de partida, las pruebas convalidan las hipotesis.
La principal conclusion es que, aun con tres parametros, el DIT se muestra muy apto para describir
la relacion i-d-T, aunque seria necesario contar con mayor cantidad de datos basicos.

ABSTRACT

The relationship between intensity, i, duration, d, and recurrence, T, in the annual maximum
rainfall, is the basis for designing actions to mitigate flood risk, if do not have data flow. Among the
algorithms proposed for the i-d-T relationship, the DIT prevails for several reasons. Now there are
grounds to assume that one of its 4 original parameters is invariant. If set this value does not affect
the representativity of the model, it gains in parsimony. To apply it on very large areas, is not usual
accessing to the pluviographic information (only to i-d-T relationships based on other schemes) or
to rain gauge series (needed to transpose the function), wich forces to regionalize the parameters for
predicting rainfall in areas without measures. The assumptions to check are: the DIT with 3
parameters is a version that overcomes the original and that improves the regional distribution of
these parameters. The study covers a large part of Argentina and employs i-d-T functions of almost
thirty stations. Consists of carry out i-d-T regressions with both versions of the DIT, develop isoline
maps of the respective parameters and compare the results. Despite the diversity of initial data, the
tests validate the hypothesis. The main conclusion is that, even with 3 parameters, the DIT is very
suitable to describe the i-d-T relationship, although it would be needed to have a bigger amount of
basic data.

PALABRAS CLAVE: lluvia de disefio, modelo DIT, regionalizacion.



INTRODUCCION

La lluvia de disefio es un acontecimiento ficticio futuro, cuya intensidad media i es la
maxima esperable para una duracion d y una recurrencia o periodo de retorno, T preestablecidas. El
principal uso de esta abstraccion es evaluar el caudal de proyecto de una obra (o una accion)
asociada a riesgo hidrico, cuando esto no es posible a partir de registros de descarga. Para arribar a
esa intensidad critica es necesario, entonces, conocer la relacion de dependencia que ella tiene con
la duracion y el periodo de retorno de la lluvia. Dicha relacion i-d-T puede responder a
fundamentos teodricos o empiricos y se han planteado algoritmos diversos para describirla. Uno de
éstos es el DIT (Caamano Nelli y Garcia, 1999), conveniente por sustento conceptual, expresion
analitica continua y lo sencillo que es adaptarlo a condiciones locales cuando se lo transpone.

El DIT exhibe una flexibilidad equivalente a la de las mejores alternativas empiricas, debido
a que, al igual que éstas, fue planteado como un modelo de cuatro pardmetros. Sin embargo, existen
motivos para pensar que uno de ellos podria encubrir un valor invariable, con lo cual perderia su
funcion de elemento de ajuste del modelo. Si, en efecto, uno de los parametros es redundante, y si
asignarle una cuantia fija no va en desmedro de su representatividad, se simplificaria no sélo la
calibracion sino el propio algoritmo. Y la distribucidén espacial de los restantes parametros, que
interesa para evaluar lluvias de disefio en zonas sin mediciones, probablemente mejore.

Con base en este planteo, los objetivos de este estudio son analizar la aptitud del DIT con un
pardmetro menos y mejorar la distribucion regional de los restantes.

ANTECEDENTES E HIPOTESIS

DIT es un modelo cuasi conceptual de relacion i-d-T, que plantea el logaritmo de la intensidad
como una funcion lineal del factor de frecuencia ® (Chow, 1951) y de un factor de persistencia &
(Caamafio Nelli y Garcia, 1998), vinculados mediante dos parametros locales, propios de la estacion
de medicion, A y C, y uno zonal, B

Ini = A.®-B.d+C 1]

Con base en la hipotesis de distribucion probabilistica lognormal de los maximos de lluvia
anual, el factor de frecuencia tiene una relacion biunivoca con el periodo de retorno, T,

® = 2584458 .(InT )¥*-2,252573 2]

El factor 9, en tanto, depende de la duracion de la lluvia, mediante un cuarto parametro q,
zonal

6 = (Ind)’ [3]

Al definir el DIT, sus autores dejaron abierta la posibilidad de que el parametro q se
considere constante, dado lo reducido de su rango de valores. Sin embargo, admitieron que la
evidencia al respecto no era suficiente. Ello se debidé a que emplearon un conjunto de solamente
siete estaciones pluviograficas y a que la region representada, que corresponde a la Provincia de
Coérdoba, fue limitada: 165.321 km?.

Recientemente, Rico (2010) y Rico et al. (2010) estudiaron la distribucidon espacial de los
pardmetros del DIT, sobre un area diez veces superior, empleando informacion de 27 estaciones. Si
bien no llegaron a una configuracion regional satisfactoria para B y q, los pardmetros vinculados
con la duracion, detectaron tendencias de variacion espacial contrarias entre ambos, de modo tal
que, cuando el valor de B aumenta, el de q disminuye y viceversa.

Tales antecedentes llevan a plantear las siguientes hipotesis para este ensayo. Si B crece
cuando q se reduce, fijar el valor de q estrecharia la gama de valores de B y suavizaria su
distribucion espacial, tornandola mas conveniente para interpolar. Aunque el q fijado no sea el
optimo local, la correlacion entre intensidad, duracidén y recurrencia que plantea el DIT sera alta,
pues B compensa en parte la rigidez impuesta a q.



REGION E INFORMACION DE ENSAYO

El area de estudio abarca el centro y el norte de Argentina. La ubicacion de las 28 estaciones
con funcion intensidad-duracion-recurrencia utilizadas como base se exhibe en la Figura 1. La
multiplicidad de necesidades y criterios considerados por los respectivos autores, al elaborar dichas
relaciones, condujeron a una diversidad de productos, en cuanto al tipo de funciéon adoptada y a los
rangos ¢ intervalos de las variables independientes. Asi, las mayores recurrencias alcanzan entre 50
y 500 afios, mientras que las duraciones llegan a topes tan dispares como 2 horas y 1 dia (Tabla 1).
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Figura 1.- Region de ensayo y estaciones con funcion intensidad-duracién-recurrencia

Tabla 1.- Fuente y tipo de funcion i-d-T con maximas recurrencia y duracion para cada estacion.

o , TIPO DE MAXIMOS
Ne ESTACION FUENTE FUNCION | T (afos) d (min)
1 | Villa Dolores 200 1440
2 |La Suela 200 1440
3_lCeres Caamaro Nelli y Garcia 200 1440
4 |Coérdoba Obs. (1999) DIT 200 1440
5 [Rio Cuarto 200 1440
6 |Marcos Juarez 200 1440
7 |Laboulaye 200 1440
8 [La Rioja 200 720
9 |Villa Ortuzar SMN DIT 200 1440
10 |Rafaela 200 1440
11 |Rosario 200 1440
12 |Santa Rosa 500 180
13 _{Pergamino Farias, Olmos e Ibanez 500 180
14 |Tres Arroyos ’ (2009) Sherman 500 180
15 |Posadas 500 180
16 |Chapetén 500 180
17 |Famailla 500 180
18 |Resistencia 500 180
123 Egrl't:losa Farias y Olmos (2007) | Sherman ggg 128
21 |S. del Estero 500 180
22 |S.M. Tucuman 500 180
23 |Gran Mendoza Lépez y Maza (2009) Sherman 200 120
24 |Concordia 50 1440
25 |C. del Uruguay Zamanillo y otros (2008) | Sherman 50 1440
26 |Parana 50 1440
27 |Trelew Serra y Chachero (2009)] Bernard 500 1440
28 |Reconquista Verano (2008) 2 param. 50 360




METODOLOGIA

Debido a la diversidad de la informacion de base, se seleccionaron tres conjuntos de
estaciones: 1) las empleadas para el desarrollo del DIT en la Provincia de Cordoba (siete primeras
de la Tabla 1); 2) aquellas otras donde fue posible calibrar directamente el DIT (8 a 11 de la Tabla)
y 3) las 17 restantes, de las que se tuvo tinicamente un modelo diferente de i-d-T.

Para las estaciones del conjunto 3 se extrajeron valores de intensidad, usando el modelo y la
reticula duracion-recurrencia planteados en la literatura para cada caso. Con las ternas resultantes se
calibraron los pardmetros del DIT por regresion lineal multiple. Los efectos de esta estrategia
fueron evaluados por Caamaio et al. (2010).

Luego, en todos los puestos, se calcularon con el DIT intensidades para 5, 10, 15, 30, 60,
120, 180, 360, 720 y 1440 minutos de duracidon y recurrencias de 2, 5, 10, 25, 50 y 100 afnos,
siempre que las combinaciones cayeran en los rangos de ajuste primigenios.

Con las ternas i, d, T de los puestos del conjunto 1 como pertenecientes a una sola estacion,
se recalibro el DIT. Esto condujo a establecer cual seria el valor optimo para el parametro q,
asumiendo que fuese constante en la provincia de Cérdoba, como intuyeron los autores del modelo.
Permiti6 también definir una relacion biunivoca entre el factor de persistencia 8 y la duracion de la
lluvia, a través de la ecuacion (3), con lo cual el DIT se convirtid en un modelo de 3 pardmetros,
explicitos en la ecuacion (1): A, By C. Un ensayo similar se realizé para el conjunto 2.

Para cada estacion se efectud una regresion lineal multiple con el q fijado y se examin6 si, a
pesar de esta restriccion, la correlacion resulta aceptable, teniendo como requisito para ello que el
coeficiente de determinacion r? superase 0,9.

Se verificd si el rango del pardmetro B se redujo, como conjetura la hipodtesis, y se
analizaron las eventuales variaciones en A y C, con respecto a la version primitiva del DIT.

El trazado de isolineas de los tres parametros se vali6 de un sistema de informacién
geografica (Arc GIS 9.2), asumiendo el axioma de minima curvatura (spline), inspirado por el
comportamiento de las reglas flexibles. Este método fue el elegido por Rico (2010 a) para reflejar la
variante original de cuatro pardmetros. Dicha eleccion surgié tras numerosas pruebas, que
permitieron descartar la interpolacion geoestadistica (kriging) por diferencias notorias entre la
estimacion y el dato en los puntos de control, asi como la ponderacion inversa a la distancia (IDW),
que aportd campos demasiado abruptos para el objetivo.

Los mapas homologos de las opciones de 3 y 4 pardmetros del DIT se compararon entre si
para identificar las disidencias e interpretar posibles anomalias de las distribuciones.

RESULTADOS

La Tabla 2 resume los resultados de aplicar el DIT en su version original de 4 parametros,
DIT 4p. Presenta los valores de éstos ajustados con datos medidos por los pluvidgrafos, para los
conjuntos 1 y 2, y con ternas extraidas de los modelos de i-d-T disponibles, para el conjunto 3, asi
como los coeficientes de determinacion, r?, obtenidos en cada caso.

La regresion sobre las ternas de los siete puestos del conjunto 1, agrupados en una muestra
Unica, arrojo para q el valor 6ptimo de 5/3, con coeficiente r* = 0,97946. Suponiendo que esa
constante fuese valida para todo el territorio estudiado, la ecuacién [3] resultaria generalizable en la
forma (Caamaiio et al., 2010)

§ = (Ind )% (4]

Esta hipotesis fue evaluada con un ensayo equivalente, sobre los datos del conjunto 2. En
esta prueba el valor de q fue 1,66.

La aplicacion del modelo reducido de 3 parametros, DIT 3p, en las 28 estaciones produjo
los juegos de parametros y los r? que expone la Tabla 3.

La Tabla 4 muestra los estadisticos de los pardmetros y los coeficientes de determinacioén
para ambas versiones. Por su parte, las figuras 2 y 3 representan la evolucion espacial de los
pardmetros A y C, para DIT 3p, en tanto que las figuras 4 y 5 exhiben el comportamiento de B para
DIT 3p y DIT 4p.



Tabla 2.- Ajuste del DIT,
version de 4 parametros

Tabla 3.- Ajuste del DIT,
version de 3 parametros

\e ESTACION PARAMETROS DEL DIT P Ne ESTACION PARAMETROS DEL DIT P
A B C q A B c
1 [Villa Dolores 0,318 | 0,291 | 5,361 1,42 | 0,99922 1 |Villa Dolores 0,318 | 0,171 | 5,059 | 0,99814
2 |La Suela 0,365 | 0,051 | 4,655 | 2,14 | 0,99697 2 |La Suela 0,365 | 0,136 | 4,955 | 0,99428
3 |Ceres 0,291 | 0,170 | 5282 | 1,59 | 0,99869 3 |Ceres 0,291 | 0,144 | 5211 | 0,99983
4 |Cérdoba Obs. 0,337 | 0,158 | 5,190 | 1,67 | 0,99727 4 |Cérdoba Obs. 0,337 | 0,159 | 5,193 | 1,00000
5 |Rio Cuarto 0,356 | 0,089 | 4814 | 191 | 0,99825 5 |Rio Cuarto 0,356 | 0,148 | 5,003 | 0,99839
6 |Marcos Juarez 0,410 | 0,156 | 5,132 | 1,64 | 0,99702 6 |Marcos Judrez 0,410 | 0,147 | 5,108 | 0,99998
7 |Laboulaye 0,394 | 0,241 | 5426 | 1,48 | 0,99873 7 |Laboulaye 0,394 [ 0,161 | 5219 | 0,99897
8 |LaRioja 0,363 | 0,207 | 4,701 | 1,500 | 0,98082 8 |LaRioja 0,363 | 0,146 | 4,543 | 0,98015
9 |Villa Ortuzar SMN | 0,297 | 0,124 | 4,917 | 1,695 | 0,99808 9 |Villa Ortuzar SMN | 0,297 | 0,131 [ 4,943 | 0,99806
10 |Rafaela 0,309 | 0,114 | 5,012 | 1,710 | 0,99682 10 [Rafaela 0,309 | 0,125 | 5,044 | 0,99675
11 |Rosario 0,270 | 0,109 | 5,021 [ 1,750 | 0,99581 11 [Rosario 0,270 | 0,131 | 5,085 | 0,99560
12 [Santa Rosa 0,604 | 0315 | 5290 | 1,34 | 0,99161 12 [Santa Rosa 0,604 | 0,169 | 5,002 | 0,99000
13 |Pergamino 0,352 | 0580 | 5,779 | 1,00 | 0,99582 13 [Pergamino 0,352 | 0,153 | 5,057 | 0,98719
14 [Tres Arroyos 0,352 | 0,570 | 5561 | 1,00 | 0,99569 14 [Tres Arroyos 0,352 | 0,150 | 4,852 | 0,98711
15 |Posadas 0,269 | 0,073 | 5137 | 1,99 | 0,99455 15 [Posadas 0,269 | 0,131 | 5,284 |0,99452
16 |Chapeton 0,269 | 0,436 | 6,163 | 1,22 | 0,99809 16 [Chapeton 0,269 | 0,184 | 5,690 | 0,99396
17 |Famailla 0,352 | 0,039 | 5144 | 2,39 | 0,99495 17 [Famailla 0,352 | 0,140 | 5,433 | 0,98675
18 [Resistencia 0,252 | 0,066 | 5109 | 2,01 | 0,99633 18 |Resistencia 0,252 | 0,123 | 5,253 | 0,99425
19 |Salta 0,336 | 0,054 | 4593 | 2,16 | 0,99475 19 [Salta 0,336 | 0,130 | 4,797 | 0,99077
20 [Formosa 0,269 | 0,040 | 4,909 | 2,29 | 0,99586 20 |Formosa 0,269 | 0,121 | 5,134 | 0,98940
21|Sgo.del Estero 0,369 | 0,019 | 4643 | 2,78 | 0,99432 21 |Sgo.del Estero 0,369 | 0,133 | 5,007 | 0,97662
22 [S.M. Tucuman 0,336 | 0,189 | 5,087 | 1,42 | 0,99399 22 |S.M. Tucuman 0,336 | 0,118 | 4,943 | 0,99298
23 |Gran Mendoza 0,439 | 0,060 | 4,700 | 2,18 | 0,99961 23 |Gran Mendoza 0,439 | 0,147 | 4,926 | 0,99610
24 [Concordia 0,402 | 0,213 | 5421 1,50 | 0,99690 24 |Concordia 0,404 | 0,133 | 4,976 | 0,97217
25 |C. del Uruguay 0,294 | 0,129 | 5338 | 1,76 | 0,99808 25 |C. del Uruguay 0,295 | 0,138 | 5,120 | 0,98107
26 |Parana 0,355 | 0,173 | 5235 | 1,58 | 0,99720 26 |Parana 0,358 | 0,127 | 4,883 | 0,97486
27 (Trelew 0,624 | 0379 | 4559 | 1,23 | 0,98925 27 (Trelew 0,624 | 0,140 | 3,934 | 0,98595
28 [Reconquista 0,352 | 0633 | 6,075 | 1,00 | 0,99210 28 |Reconquista 0,352 | 0,159 | 5,247 | 0,98042
Tabla 4.- Estadisticos de los pardmetros y de los coeficientes de determinacion para las
versiones del DIT, de 3 y 4 parametros
VERSION DIT DE 4 PARAMETROS VERSION DIT DE 3 PARAMETROS
A B C q r? A B C r?

Rango 0,373 | 0,614 1,604 1,78 0,01879] 0,373 0,065 1,756 0,02783
Minimo 0,252 | 0,019 | 4,559 1,00 0,98082] 0,252 0,118 | 3,934 0,97217
Maximo 0,624 | 0,633 6,163 2,78 0,99961] 0,624 | 0,184 | 5,690 1,00000
Media 0,355 | 0,203 5,152 1,69 0,355 0,143 5,032

Desvio Est. | 0,087 | 0,173 0,411 0,44 0,087 | 0,016 | 0,302

Cv 0,246 | 0,852 0,080 0,26 0,245 0,114 | 0,060
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Figura 2.- Regionalizacion del parametro A del DIT 3p
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ANALISIS

La primera observacion que surge de los resultados presentados es el excelente ajuste del
modelo en su version original, bajo las condiciones experimentales adoptadas. Segin expone la
Tabla 2, el coeficiente de determinacion supera 0,9 en la totalidad de los casos. Es mas, r* esta por
encima de 0,98.

Otro hecho asociado a la calibracion del DIT 4p es la variabilidad de los parametros
obtenidos. El mas estable es el término independiente C, que tiene coeficiente de variacion Cy =
0,080, y en el extremo opuesto se encuentra el coeficiente B, con C, = 0,852 (Tabla 4).

Cuando se pasa a la version DIT 3p, es decir, al definir 8 usando la ecuacion (4) en vez de la
(3), cabe esperar un decaimiento de la calidad de ajuste en todas partes, a causa de la pérdida de
flexibilidad por emplear un parametro menos. La Tabla 3 evidencia que eso sucede en la mayoria de
los casos, comprendiendo todos los de los conjuntos 2 y 3.

En las estaciones del conjunto 1, el algoritmo calibrado en primera instancia fue
precisamente el DIT. En consecuencia, las ternas de valores i-d-T, con las que se regulo6 el DIT 3p,
provinieron del mismo modelo. Por eso, los valores usados en el segundo ajuste tuvieron menores
desvios que los datos medidos. Este efecto de filtrado, debido a la primera calibracion, es el que
eleva r?, creando una sensacion de mejora engafiosa.

Para la mayoria de las estaciones del conjunto 1, el coeficiente de determinacién ascendio y,
donde el valor impuesto al parametro q coincide con el éptimo dado por la regresion del DIT 4p
(Cordoba Observatorio), el valor de r* es 1. Sin embargo, si el valor de q se aleja mucho de 5/3 (por
exceso o por defecto), como en las dos primeras estaciones de la Tabla 3, el filtrado no alcanza a
compensar ese desfase y r? desciende, igual que sucede en las estaciones del conjunto 2.

En el andlisis global, la bondad de ajuste efectivamente disminuye al emplear tres
parametros, ya que en estas circunstancias el coeficiente de determinacion no llega a 0,98 en tres de
los lugares considerados. No obstante ello, en todas las estaciones se cumple que r> es mayor que
0,9, que fue la condicion exigida para considerar que DIT 3p representa de manera verosimil la
correlacion entre la recurrencia, la duracion y la intensidad de las lluvias méximas anuales.

Esto ratifica una de las hipotesis planteada, ya que dicha correlacion es alta, aun si el valor
de q fijado no es el 6ptimo local, pues B compensa en parte la rigidez impuesta a q.

Con respecto a la otra hipotesis, si B crece cuando q se reduce, fijar q concentra los valores
de B. De hecho, esto acontece, puesto que su coeficiente de variacion pasa de 0,852 para DIT 4p a
0,114 para el DIT 3p (Tabla 4).

En cuanto a los otros parametros, la variabilidad de A casi no se altera (el Cy pasa de 0,246 a
0,245), lo cual es razonable, ya que este factor da peso a la recurrencia y, siendo esta variable
independiente de la duracion, su participacion en la ecuacion (1) no se ve afectada por lo que ocurra
en el segundo término, donde B y q han sido modificados.

La variacion de C es aun menor que en DIT 4p (C, = 0,060), ya que el término
independiente absorbe el residuo de la mutacidon, que B no compensé plenamente.

Queda por ver si la concentracion de valores de B suaviza su distribucion espacial,
tornandola mas conveniente para interpolar. Esto se aprecia al comparar las figuras 4 y 5. Podria
parecer que la irregularidad no es mucho menor en la Figura 4, pero se debe considerar que en ella
el rango de valores representado es un orden de magnitud menor que en la ultima. Si se hubiera
empleado en la Figura 4 la particion de la 5, todos los valores quedarian comprendidos en tan s6lo
dos intervalos, lo cual no es lo ideal para los fines practicos.

Habida cuenta de ello, lo que en realidad muestra la Figura 4 es una fluctuacion mas leve,
que permite identificar las variaciones con mucho mayor detalle. Esto, en definitiva, facilita la
estimacion en lugares sin mediciones, que es lo que se buscaba probar.

Se puede ver también que el promontorio mas destacado de la Figura 5, cuyo épice se
encuentra en Pergamino, ha desaparecido en la Figura 4, lo cual contribuye a la mejora de la
distribucién espacial antes mencionada. Los datos de los que disponen los autores, no permiten
explicar las variaciones residuales en la tendencia general del campo.



Una cuestion que se planteo sobre el final de este ensayo fue cual hubiera sido el valor a fijar
para q, si en vez de estimarlo con las siete primeras estaciones de la lista se hubieran empleado los
datos disponibles de todas.

Esto condujo a una ultima prueba: calibrar el DIT 4p haciendo de cuenta que los datos de los
veintiocho puestos provinieran de uno solo. Se obtuvo asi el valor “6ptimo” de q para la region
completa. La valoracion del parametro fue 1,63 muy similar también a la obtenida para la Provincia
de Cordoba (5/3) con buen ajuste: r> = 0,93.

Mas allda de que tan cefiida semejanza pueda ser meramente casual, la coincidencia de
resultados, a partir de datos provenientes de muy diversas fuentes y sujetos a tan dispares
tratamientos, no puede menos que reforzar el aval que los ensayos anteriores dieron a la version de
3 parametros del modelo DIT.

CONCLUSIONES

El modelo DIT, en su version original, ha logrado expresar el vinculo esencial entre las
variables que importan para predecir laminas méaximas de lluvia anual. El colofoén de este ensayo es
que, gracias a ello, se puede apelar a una version reducida del algoritmo, con 3 parametros, sin que
su representatividad se vea invalidada.

La estimacion del parametro presuntamente redundante, q= 5/3, obtenida con datos de una
parte del area de estudio (Cordoba), se ve respaldada al aplicarla a cuatro estaciones distantes entre
si. La regresion sobre todas las estaciones también convalida el valor propuesto.

Légicamente, la bondad de ajuste decae por perder flexibilidad, pero, como sigue siendo
muy buena, la mejora en la parsimonia del modelo justifica suprimir un parametro. Tal
simplificacion atentia la irregularidad del pardmetro de conducta mas compleja, B, lo cual mejora su
distribucién espacial a los fines de interpolar para lugares sin registros.

El condicionamiento de este epilogo se debe a la naturaleza de los valores con los que se
realizaron las regresiones, ya que para la mayoria de las estaciones provinieron de otros modelos de
funcién i-d-T, no de series de maximos anuales observados. Esto, que puede encubrir errores serios,
da pie a la recomendacién final, que es insistir en la busqueda de series de maximos medidos, para
ratificar o rectificar las deducciones primarias de este ensayo.
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