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RESUMEN

B dima presente, es d producto de la combinacion entre las variaciones climéticas inducidas por
las actividades humanas sobrepuestas en la varigbilidad naturd propia de Sstema climético. Los
ssemas hidrolégicos son potencidmente sensbles d cambio dimatico y se pone en evidencia, no
s0lo por € cdentamiento de la superficie terrestre y la consecuente modificacion de las condiciones
de circulacion de las masas de aire, Sno que ademés, trae gparejado importantes modificaciones en
la magnitud y tempordidad de los escurrimientos (crecientes y estiges), producto de las interaccio-
nes entre | as fluctuaciones de |as precipitaciones y las temperaturas, que en la cuenca se registran.

El objetivo dd presente trabgo es detectar los posibles cambios en € régimen de escurrimiento de
los rios cordilleranos de la provincia de Mendoza. La metodologia empleada se basa en pruebas es-
tadisticas paramétricas (t de Student) y no paramétricas (Mann-Kendall) aplicadas a series tempora-
les de caudales mensuales, méximo, minmo y caudaes caracterigticos diarios derivados de la curva
de permanencia.

Ambas pruebas presentaron resultados Smilares, para un nivel de sgnificacion dd 5%, no detec-
téndose tendencia en las series de cauddes mensudes, cauda anud, méximo, minimo y caudaes
caracterigticos correspondientes a rio Mendoza en Cacheuta, Diamanteen La Jaulay Grande en
La Gotera. Los cauddes de fin de primavera'y verano en € rio Mendoza en Guido presentan ten
dencias crecientes. En € rio Atuel en La Angostura los caudaes con tendencia creciente se verifican
en todos los meses, excepto en € periodo comprendido de diciembre a febrero. El caudd anual de
Tupungatoy Mendoza en Guido, d minimo diario en Vacasy Atuel en La Angostura y € caracte-
risico de sequia en Vacas, Tunuyan y Atuel presenta una tendencia significativamente creciente. El
Atuel en Puesto Sosneado, es la Unica estacion que presentd tendencias negativas en la serie de cau
dales de febrero a abril, anud y caracteristicos superados 90, 180, 270 y 355 dias. En sintesis, de las
210 series temporades andizadas, solo en 40 se detectaron cambios y en su mayor parte dlos ©-
rresponden a periodos de aguas bajas.

Palabr as clave: escurrimiento, tendencia, cambio dimético.



INTRODUCCION

El dima presente, particularmente desde las Ultimas décadas dd sglo XX, es @ producto de
la combinacion entre las variaciones climéaticas inducidas por las actividades humanas sobrepuestas
en la varigbilidad naturd propia dd dstema climético. Numerosas evidencias indicarian que mu-
chos de los cambios climéticos registrados durante las Ultimas décadas dd siglo XX no tienen pre-
cedentes en € contexto tempord de los dltimos 1000 afios (Mann et al. 1998). Dichos cambios,
afectan € ciclo hidrologico en sus escaas tempordes y espaciaes, ya que las variaciones interanua
les en d escurrimiento de una cuenca dependen en gran medida de las interacciones entre las fluc-
tuaciones de |as precipitaciones y las temperaturas que en ella se registran.

Por otra parte, existen claras evidencias que los cambios climéticos acontecidos durante €
sglo XX ya han dterado € ciclo dd agua en las cuencas andinas. El cambio més visble esti dado
por los glaciares de montafia, los que han disminuido su espesor, perdido parte de su masa y retro-
cedido substanciamente durante los Ultimos 100 afios. Este proceso de retraccion de los glaciares se
havisto acelerado durante |as Ultimas décadas.

Se ha observado que los recursos hidricos de una region comienzan a transformarse en una
limitacion para su desarrollo cuando € uso excede € 20 % dd total dd recurso potenciamente dis-
ponible. Problemas muy severos de abastecimiento pueden ocurrir en estas regiones durante afios
de sequias. Por gemplo, severas limitaciones en @ uso dd agua ocurren en los oasis del oeste a-
gentino en afios con escasas precipitaciones niveas (1968-69, 1976-77, 1996-97) en la cordillera de
Los Andes. Durante las sequias de fines de la década de 1960, la escasez de agua para regadio ori-
gin6 unareduccion del 35 % del PBI dela provincia de Mendoza.

La cordillera de Los Andes condituye € principd sstema regulador ddl ciclo dd agua a e
cda continental y regiona. Los Andes centrdes, particularmente, juegan un pape importante en d
ciclo hidroldgico regiond, debido d efecto que tiene la topografia como disparadora de la precipi-
tacion orogréfica 'y dmacenan agua en forma de nieve e hido durante la estacidon fria y proveen
agua a las tierras mas bgas durante la estacion cdida en momentos en que la demanda para regadio
es critica. Existen numerosas evidencias de que Los Andes esta experimentando cambios ambienta
les an precedentes. Muchos de estos cambios, que en forma directa o indirecta son € resultado de
la actividad humana, estén ligados d ciclo hidroldgico cordillerano. Por gemplo, una enorme re-
traccion de los cuerpos de hido durante € siglo XX ha sido documentada tanto en los Andes Cen-
trales como en los Patagonicos (Leiva et al 1989; Aniyay Wakao, 1997), asociado en muchos &
s0s con tendencias negativa en @ escurrimiento de |os rios cordilleranos.

La hipétesis que guia nuestra propuesta de trabgjo establece que los escurrimientos de los 1i-
os andinos estan sendo afectados, y 10 seran aln en mayor medida, por las variaciones ambientales
relacionadas con & cambio climético globa (Watson, 2001). El objetivo de este proyecto es dar
respuesta a muchos de los interrogantes que plantean los cambios climéticos futuros en relacion con
e ambiente andino y en paticular a la diponibilidad hidrica en sus cuencas. Es sabido que en las
regiones montafiosas € ciclo dd agua esta intimamente ligado d clima, la biologia, y la biogeoqui-
mica regiond. La sengbilidad de la hidrologia de montafia a los cambios ambientdes ha sido -
cumentada a través dd estudio de agunos componentes individuaes relacionados con € ciclo dd
agua tales como la precipitacion, la evaporacion, y/o la escorrentia Sin embargo, nuestro conoci-
miento sobre las relaciones entre € ciclo hidrologico cordillerano 'y sus teleconexiones con d dima
regiond o globa es mucho més limitado. La fdta de informacion béasica, y en menor grado la de



una sintesis interdisciplinaria, han conspirado en gran medida a limitar nuestra cepacidad para a-
canzar una vison dara y objetiva dd Sstema hidrologico cordillerano en forma integrada. Ante €
eminente cambio dimético, la comunidad cientifica abocada a estudio de Los Andes deberia dar
prontas respuestas a los Sguientes interrogantes.

¢Como varian los componentes del sisema hidrologico cordillerano en espacio y tiempo?
¢Han variado substanciamente los derrames andinos durante  dglo XX? ¢Como responde la hi-
drologia andina a los forzantes climéticos naturdes? ¢Cud sera la respuesta del ciclo dd agua en la
cordillera a las modificaciones impuestas por € Cambio Globa? ¢Habrd un incremento o una dis-
minucion en los caudales andinos durante € Siglo XXI1? , ¢Como afectardn las temperaturas mas
elevadas las relaciones entre la precipitacion sdlida y liquida? ¢Qué consecuencias hidrolégicas terr
dra una fuson més temprana de la nieve en la digtribucion de los escurrimientos? Etos son agunos
de los numerosos interrogantes que se plantean y sus respuestas, congtituyen uno de los grandes de-
safios que enfrenta la comunidad cientifica argentina. En € presente trabgjo se ha planteado Unica-
mente la deteccion de tendencias en las series hidrologicas de cauddes diarios y mensudes de los
rios de la provincia de Mendoza.

MATERIALESY METODOS

Areade estudio

La zona bgjo estudio, se encuentra acotada a la provincia de Mendoza, practicamente locdizada
en e sector andino (Marzo e Inchauspe, 1967). Sbre la base de la digponibilidad de registros hidro-
l6gicos lo suficientemente largos (>30 afios) para vaorar las tendencias durante @ siglo XX, se
identificaron las Sguientes cuencas (ver Figura No 1):

v Rio Mendoza, con estaciones de aforos en Guido y Cacheuta.

v Rios Vacas, Cuevasy Tupungato, cursos que dan origen a rio Mendoza. Cada uno de €llos

posee una estacion de aforos en lalocalidad de Punta de Vacas.

Rio Tunuyan, con su estacion de aforos en Valle de Uco.

Rio Diamante, aforado en € pargje La Jaula.

Rio Atuel, con estaciones de aforo en Puente Sosneado y La Angostura. El Mendoza, Tunu-

yan, Diamantey Atuel que pertenecen d gran sistema hidrogréfico del rio Desaguadero,

Salado, Chadi-Leuvt, Cura-Co, que ha perdido su conexion con € Atlantico através de

rio Colorado, debido a aprovechamiento de sus afluentes en las provincias de La Rigja,

San Juany Mendoza.

v" Rio Grande, con medidas de caudales en La Gotera, préximo a poblado de Bardas Blan-
cas. El Grande junto con € Barrancas, dan origen d rio Colorado, que pertenece a la
vertiente alantica.

ASANEN

Caracteristicas de las cuencas

La cuenca del rio Mendoza, tiene sus nacientes en Los Andes, sobre un frente cordillerano de
90 km de extenson, entre los pardelos 32° 30' y 33° 20' de latitud sur, que se corresponden con los
picos Aconcagua (6962 m) a norte y Tupungato (6800 m) a sur. El rio confluye, junto con d San
Juan, en @ ssema lagunar de Guanacache, que en afios hidrolgicos ricos las lagunas desbordan y
los excedentes son evacuados por € rio Desaguadero. Posee una supeficie aproximada de



18 484 km2, con punto de cierre en la confluencia con d rio San Juan. Sus limites son: d aur, la
divisoria de aguas de la cuenca ddl rio Tunuyan, d oeste la cordillera; a norte, la cuenca dd rio San
Juan; y a ede, la llanura desértica de la travesia mendocina. En dla, se ubican los principales ni-
cleos urbanosy cultivos de la provincia

El rio Mendoza, e inicia en la confluencia de los rios Vacas, Cuevasy Tupungato en la lo-
cdidad de Punta de Vacas en la Cordillera Principal o del Limite Hasta su desembocadura, € rio
no posee afluentes importantes, excepto & A° Uspallata locdizado en d fadeo occidental ded Cor-
dén del Plata, sistema orogréfico perteneciente a la Cordillera Frontal. Sus aguas provienen en su
cas totdidad delafuson niveay delos glaciares existentes en su cuenca.

El rio Vacas, recibe € aporte de numerosos arroyos que tienen sus nacientes en d glaciar de
Los Polacos sobre la pared este del Co. Aconcagua y de otros, con nacientes en la cordillera del Ti-
gre. En |la parte superior de la cuenca dd Cuevas se encuentran una serie de ventisqueros y recibe €
aporte del rio Horcones que se origina en € glaciar de nombre homonimo, ubicado sobre la pared
sur dd Aconcagua. Las nacientes del rio Tupungato, se locdizan en los glaciares ddl sector norte
del caro de mismo nombre; posee un importante tributario, @ rio Plomo que rece en un importante
grupo de ventisqueros denominados Plomo y Juncal.

La cuenca dd rio Tunuyan se locdiza en la parte centrd de la provincia, con sus nacientes
en la Cordillera Principal, cruzad Valle de Uco, luego traspone las serranias de Barrancasy Hua-
yquerias y corre a lo ancho de la Travesia, hasta su confluencia con € rio Desaguadero. El imite
occidental, abarca una longitud de 90 km de frente cordillerano limitrofe con Chile, entre 33° 20" y
34° 507, que se corresponden con los cerros Tupungato (6800 m) y El Gorro (4944 m). El imite
norte esta dado por la divisoria de la cuenca del rio Mendoza; € limite sur es la divisoria de cuenca
del rio Diamante La cuenca dta, denominada Alto Tunuyan, comprende la zona de montafia, con
elevaciones que dcanzan los 6000 m y edta précticamente deshabitada. La cuenca media, llamada
Valle de Uco, corresponde la porcién asociada a tramo del rio comprendido entre € pie cordillera-
noy € dique El Carrizal, integrada por las zonas de piedemonte y cerrilladas. En dla, se concentra
el 90 por ciento de la poblacion. El area de aporte con punto de cierre en El Carrizal, es de
14 040 kn?. Aguas abgjo del dique, se identifica como la cuencade Tunuyan Inferior.

El rio Tunuyan nace en € fadeo orienta de la @rdilleray en los ventisqueros y glaciares
del Tupungato. Los afluentes méas importantes son € A° Negro y los rios Palomares, Salinillasy
Colorado; también recibe € gporte de otros cauces menores que nacen en la ladera occidentd del
Corddn del Portillo, perteneciente d sistema montafioso de la Cordillera Frontal. Es aimentado
por la ablacion de los glaciares presentes en la cuenca y por las fuson de la nieve depositada en
dla

El rio Diamante nace d sur de la laguna dd mismo nombre, ubicada entre d volcdn Maipo
(5180 m) y  Co. La Laguna (5034 m); recibe aportes glaciarios de la Cordillera Principal y Fron-
tal. Con direccion sur, recorre una distancia gproximada de 9 km en € que su cauda se incrementa
notablemente. Ello es debido a los aportes sibterrdneos de aguas de fusédn de origen niva y glaciar,
que e infiltran en d terreno y luego se exudan en d cauce. El rio, posee un comportamiento Smilar
a otros rios de la provincia, cauddes dtos en verano y caudaes de ettige en invierno. También
exige una pequefia gportacion de origen pluvia, que emana de los cauces secos dimentados por
lluvias estivdes. En su recorrido recibe los gportes dd rio Borbollon, cuyas nacientes se encuentran
en la Cordillera Principal, a mas de 4000 m de dtura, y de otros menores A partir de la confluen+
cia, € rio cambia su rumbo y se dirige d sudeste, donde colecta las aguas de los arroyos Negroy



Blanco, del limite sur de la cuenca, que nacen en d Co. El Sosneado (5160 m). La corriente circula
por un entdlado cauce, se introduce con caracteristicas Smilares en Serra Pintada, donde numero-
S0S calces Secos convergen en € 'y aportan agua de manera ocasond. Luego, en la llanura, hasta su

confluencia con d rio Desaguadero-Salado, practicamente no recibe afluente dguno. Actuamente,
debido a la actividad antrépica, € cauce se encuentra inactivo, excepto durante grandes avenidas. El

areatotal delacuencaes de 12 523 knf.

La cuenca dd Atuel tiene su limite oeste en la Cordillera Principal, que se extiende desde
d Paso de Las Lefias (4014 m) hasta Portezuelo de Las Lagrimas; de dli continlla hasta @ cerro
Risco Plateado (4999 m) y cerro Torrecillas (3771 m), este sector la divisoria, separa las aguas que
van d rio Tordillo, afluente dd Grande. Por @ norte, comparte la divisoria con la del rio Diamante,
hegta la cuchilla de La Tristeza, pasando por € cerro Volcan Overo (4619 m), cerro Blanco
(4511 m), cerro Tres Lagunas (4132 m) y cerro Meson de Adentro (3484 m); luego la divisoria se
Stla sobre las mayores dturas de la cuchilla de La Tristeza hagta la ruta nacional N° 40, en las pro-
ximidades de la locdidad El Sosneado, que a partir de esta locdidad la cuenca se desarrolla en la
planicie de la depresidn, donde la divisoria es difusa. El limite sur, la divisoria es compartida con la
dd rio Grande; rio Malargle y arroyo Chacay; en aea de llanura, d limite no se encuentra clara-
mente definido.

El rio Atuel, nace en la laguna que le da su nombre, aojada en € vale que forman los maci-
zos Overo y Gateado. La extensgon de los glaciares en la cuenca superior del Atuel, es muy reduci-
da y ocupan en la actudidad cortas quebradas. El rio circula por un vale profundamente entallado,
que a suroeste del Co. Volcan Overo (4619 m) comienza a ensancharse, awn rumbo predominante-
mente norte-sur, hasta la desembocadura del arroyo de Las Lagrimas. Alli, € Atuel describe un @-
do, que lo orienta con direccion sur-sureste y recibe afluentes de ambas mérgenes provenientes de la
Cuchilla de La Tristeza que es la que actta como divisoria de aguas entre las cuencas ded Diamante
d notey d Atuel d sur. Aguas abgo, una vez sobre la planicie se divide en digtintos brazos, en d
pargje de La Junta d brazo sur, capta los aportes del rio Salado. Luego se dirige hacia € estey
araviesa la Depresion de los Huarpes. Este sector, se caracteriza por condtituir una serie de bafia
dos y esteros, de mayor sgnificacion en la margen izquierda. Es € rio més extenso de Mendoza.
Desde € pargje El Nihuil, corta ala Serra Pintada y formad Cafion del Atuel de agproximadamente
60 km de largo, con un desnivel de 600 m, que es aprovechado para la produccion de hidroelectri-
cidad. Ingresa en d ambiente de llanura, describe un amplio codo hasta General Alvear y de dli se
orienta hacia € sureste para desembocar en € Desaguadero-Salado, formando extensos bafiados,
hoy muy reducidos debido d aprovechamiento de sus aguas. La superficie total es de 13000 kn.

La cuenca del rio Grande con punto de cierre en Bardas Blancas, proximo a la estacion de
aforos La Gotera, se extiende gproximadamente entre los pardelos 34° 56 y 35° 59’ de latitud sur,
y los meridianos 69° 55 y 70° 37 de longitud este. Limita a norte, con la divisoria de aguas de
Atuel, desde la Cordillera Principal, a unos 4700 m, hasta € cerro Risco Plateado (4999 m). El li-
mite oeste, eta congtituido por las dtas cumbres de la cordillera principal, aproximadamente desde
el paso de Las Damas, hasta € paso dd Guanaco, en un frente cordillerano de unos 130 km. Las
mayores eevaciones sobre € limite oeste son:  El Horno (3689 m), Santa Elena (3839 m), Punilla
(3267 m), Del Planchon (4034 m), El Pefidn (3514 m) y Campanario (4049 m). El limite este se
extiende desde d Risco Plateado hasta la Serra de Las Aguadas; € limite este, esta congtituido por
la divisoria que separa las aguas que van d Grande de las dd Pincheyray Malargue. El limite sur,
s locdiza sobre la divisoria de aguas dd  Barrancas, se extiende desde la cordillera principa, hasta
€ punto decierre.



El rio Grande es e nas caudaosos de todos los rios andinos de la provincia. En Valle Her-
moso, € Tordillo recibe d rio Cobre, que drena las aguas que provienen de los glaciares de la Cor-
dillera Principal que posee un frente andino de aproximadamente 20 km. Luego, penetra en un es-
trecho cafidén, denominado Quebrada de la Estrechura, en cuyo trayecto, solo recibe pequefias
afluencias de margen izquierda, A la sdida de la quebrada recibe los aportes del rio Valenzuela, que
condtituye € origen dd rio Grande.

Desde su origen, hasta la desembocadura del rio Chico, d Grande recibe € aporte por mar-
gen derecha de importantes cauces que bgan directamente de la Cordillera Principd. El Chico, po-
see una importante cuenca y drena las aguas provenientes dd cerro Campanario y la zona de paso
El Pehuenche. En & tramo comprendido por la desembocadura de Chico y Bardas Blancas, €
Grande recibe afluentes importantes como € rio Poti-Malal. Por margen izquierda, los mas mpor-
tantes son € aroyo Piedra Hernandezy Chacay-co. El Poti-Malal, que recibe los aportes prove-
nientes de las serras de Mary, que congtituye € divorcio de las aguas con la cuenca dd rio Barran-
cas.

Tratamiento y andlissde lainformacion hidroldgica

El objetivo dd presente trabgjo es detectar los posibles cambios en d régimen de escurri-
miento de los rios cordilleranos de la provincia de Mendoza. La metodologia empleada se basa en
pruebas estadigticas paramétricas y no paramétricas.

En primer lugar se efectla un andiss exploratorio de los datos (AED), con € objeto de a-
denar y preparar la informacion disponible; redizar un andiss numérico de las variables sdeccio-
nadas que permitan caracterizar de manera sSntética las didtintas varigbles andizadas, evduar, s
fuera necesario, algunos supuestos basicos subyacentes en @ disefio de test estadisticos (normalidad
e independenciad); e identificar posibles datos atipicos y evauar su impacto potencid (Figueras y
Gargdllo, 2003).

La informacion de base disponible son series de cauddes medios diarios, Smplemente caudaes
diarios proporcionados por la Subsecretaria de Recursos Hidricos y caudales mensuales publicados en
anuarios. Dichas series poseen diferente longitud de registros, con interrupciones. Las variables hidro-
| 6gicas que se determinaron, sujeto de tratamiento son:

Cauda mensud Qm, calculado como e promedio de los caudaes medio diarios del mes.

El cauda anua Qa de un afio en particular, se determina redizando la media de los 365
cauddes diarios del afio mensuaes o redizando la media ponderada de los 12 caudaes
mensua es, habida cuenta del nimero de dias redles de cada mes.

Caudd es medios diarios extremos (maximo y minimo).

Caudal caracteristico maximo CCM. Es e cauda diario rebasado 10 dias por afio.

Caudd medio caracteristico o0 de 6 meses CC6. Es € cauda diario superado durante 6 me-
ses (180 dias) por afio.

Caudd caracteristico de 1, 3 0 9 meses CC1; CC3y CC9. Son los caudales diarios rebasa-
dos 1, 3y 6 meses (30, 90 y 270 dias), respectivamente.

Caudal caracteristico de sequia CCS. Es € cauda diario que es superado 355 dias d afio.

Las variables definidas para cada afo, son 21. Sus correspondientes series, se determinaron en
base a registros que no poseian interrupciones en € afio y solo fueron empleados aquellos afios cuyo
nimero de datos no fuera inferior a 330. Los caudaes mensuaes fueron caculados con un nimero de



datos no inferior d 90 % de los dias dd mesy la serie de mensuales fue ampliada, agregando los datos
publicados en los anuarios. En la srie, se admitié Unicamente un afio de vaores fatantes. Ademas, en
cada una de ela, se determinaron las medidas de tendencia centra y disperson

Los registros empleados son lo suficientemente extenso (>30 afios) como para vaorar las
tendencias de largo plazo durante € siglo XX. Las caracterigticas de las estaciones de aforo se
muestran en laTabla No. 1 (EVARSA, 1997).

TablaNo. 1
Red de estacionesde aforo

AREA

RIO ESTACION DENOM.  APORTE  ALTURA COORDENADAS

(knr) (msnm) L atitud longitud

Vacas PuntadeVacas VAC-PDV 3050 2450 32° 61 69° 46'
Cuevas PuntadeVacas CUE-PDV 680 2430 32° 51 69° 46
Tupungato PuntadeVacas TUP-PDV 1800 2430 32° 51 69° 46
Mendoza Guido MZA-GUI 8180 1550 32° 51 69° 16
Cacheuta MZA-CAC 9040 1238 33° 01 69° Or

Tunuyan Vallede Uco TUN-UCO 2380 1200 33° 47 69° 25
Diamante LaJaula DIA-LJA 2753 1500 34° 40 69° 19
Atuel Puente Sosneado ATU-PSO 2385 1580 35° 05 69° 36'
La Angostura ATU-LAN 3800 1200 35° 02 68° 52

Grande LaGotera GRA-LGO 6180 1400 35° 52 69° 53

Dado que € objetivo centra de presente trabgjo es la deteccion de tendencias a partir del
empleo de digdintos tipos de test, y como los llamados test paraméricos estén ligados a la
digribucion de la poblacion, generdmente la normd, resulta importante verificar la hipdtess de
normdidad, ya que S éda es rechazada € test pierde robustez. Existen numerosos métodos para
evauar la normdidad de un conjunto de datos, pero no existe un contraste Optimo; es por €lo que
segplicaron d Test de Shapiro-Wilksy los Test de Asimetriay Curtosis.

El estadistico W del Test de Shapiro-Wilks tiene laforma:

2
h

3 a;, )
A 3jn X(n-j+1) - X(j)
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Donde: n nimero de datos, s varianza, h es n/2; ajn coeficientes tabulados, x(j) es & vaor de la
observecion ordenada en la muestra que ocupa d lugar j. La digribucion de W se encuentra
tabulada y se rechaza normalidad cuando € vaor caculado es menor que un vaor critico.

En € otro contraste empleado, |os estadisticos muestrales vienen dados por:

asimetria
Zasimetria = 6 (2)

N



_curtosis

Zcurtosis - 24
‘\]W

Donde N es d tamafio muestrd y S la hipotesis de normdidad es cierta, ambos se distribuyen segin
unaN(0,1).

3

La independencia entre las observaciones fue evauada mediante € contraste del coeficiente
de corrdacion serid (Remington y Schork, 1974) con un retasdo de 1 y 2 afios con la
transformacion:

él+r,u
Zeorr. =0.510ge 86— (4)
u

Donder; esd coeficiente de corrdacion seriad con un retardo de 1 afo.

Cuando se examina una muedra y e intenta poner a prueba su normdidad, a veces s
presentan datos fuera de rango, atipicos o dudosos. Su importancia radica en € hecho, que se trata
de datos que pueden ser no representativos de la poblacion y pueden distorsonar los contrastes
estadisticos. Para probar la presencia de datos atipicos se emplearon @ conocido Test de Grubbsy
el desarrollado por la Interagency Advisory Committee on Water Data (1982) (antiguamente
WCR). El primero se basaen calcular € estadistico:

~X )

S

X
G = max

S se obtiene un vaor de G mayor que @ vaor critico para un nivel de sgnificacion dado, se
supone que existe un dato atipico.

El WRC emplea ecuaciones de frecuencia para detectar los datos adtos y bagjos consderados
dudosos. Ellas son:

yH:7+KnSy (6)
yL =Y - Knsy (7

donde yy es @ umbrd de dato dudoso dto, y, es € umbral de datos dudosos bago, ambos en
unidedes logaritmicas, K, es un factor tabulado para un nivel significacion a = 10 %; s, desviacion
esdtandar. De exidtir vaores dudosos dtos, éstos deben ser comparados con la informacidn histérica
y de crecientes en Stios cercanos, a fin de excluirlos o no dd andisis. El tratlamiento de este tipo de
informacion sempre contiene una cuota de subjetividad.

El test paramétrico utilizado en € presente trabgo, establece como hipétesis nula, Ho, que la
pendiente de la recta de regresion lined entre los valores de la varigble y los afios hidroldgicos es
nula, 1o que es equivdente a asumir que la serie es estacionaria. Se adopta € test t de Student
(Remington y Schork, 1974), que requiere que las observaciones sean independientes y que la
muestra provenga de una poblacion normamente distribuida



Laformadd etimador es
T=""T"7 (8)

donde: b, pendiente de la recta de regresdn; s, desvio etandar de la variable independiente; n
ndmero de datos, sy error tipico. El estimador T calculado, se compara con € valor critico para un
nivd de sgnificacion & = 5 %, consderando como hipotess dternativa, Hi: b 1 0. Posteriormente
s cdculad p-valor y 9 este es inferior d limite establecido, la serie puede poseer tendencia S la
sospecha de cambio es reevante, la tendencia puede ser podtiva 0 negativa; aplicandose
nuevamente d test con las hipdtess dternativas correspondientes, se establece estadisticamente la
direccion.

El otro méodo empleado, es d test no paramétrico de Mann-Kendall (Hirsch et a, 1982;
Westmacott y Burn, 1997). La hipdtess nula Hy establece que los datos son variables aeatorias
independientes e idénticamente didtribuidas. La hipotess H;, es que las digtribuciones de las
observaciones no son idénticas. El estadistico S de Mann-Kendall esta definido con:

n-1 n

S =§ é signo(x, - xk) 9
k=1j=k+1

donde la funcion signo toma valores 1, 0y —1, § su argumento es mayor, iguad 0 menor que cero,
respectivamente.

Se demuestra (Hirsch et al., 1982) que bgo Hp la didribucion de S es asintéticamente
norma con mediaceroy varianzaigual a

nh-Dln-5)- &1, b, - 1)t, +5)

p=1
18

VAR(S) = (10)

donde: g es € nimero de grupos de datos repetidos, tp representa @ nimero de repeticiones en un
grupo. El sgno dd edadidtico indica la direccion de la tendencia, positivo S es creciente y negativo
S esdecreciente.

En aguedlas series que presentan tendencia, la esimacion de la magnitud de la misma se
redliza mediante estimador no paramétrico, robusto e insesgado, propuesto por Hirsch et al (1982),
gue e define como:

IX; - X, U
B =mediana j— kg " K> (12)

i J-k

Se propuso utilizar una modificacién de la prueba (Hamed y Rao, 1998) para las series que
presentaban corrdacion serid. La modificacion propuesta por los autores et basada en la
correccion de lavarianza del estadistico S.



ANALISISDE RESULTADOS

Los parametros edtadisticos y caracteriticas del régimen de escurrimiento de los rios
mendocinos, a escda mensud, se presentan en @ Tabla No 2 Para cada mes se han caculado €
promedio, desvio estandar, coeficiente de variacion y valores méximos y minimos absol utos.

Las variaciones estaciondes del volumen de agua transportado por una corriente, es funcion
de las variaciones estacionales de la temperatura y precipitacion. Es por elo, que entre los extremos
de los caudaes medios mensudes, se presenta una serie de caudaes, que en € ciclo anud,
describen  una curva regular a la que se denomina régimen fluvid (Bruniard, 1992). Su importancia
radica en € hecho de ser € indicador de su principa fuente de aimentacion. En d presente trabgo,
para cada uno de los rios se ha determinado a que tipo de régimen pertenece en funcidén de la
clasficacion adaptada de Parde (1955, cit. Bruniard, 1992), por ser ésta la mas completa y la que
presenta un mayor nimero de subclases.

En genead, d flujo de agua que conducen los rios bgo andiss, es originado por la fuson de
los glaciares (excepto en d Grande) y de la nieve depositada durante la estacion invernd 'y, en
menor medida, por la precipitacion pluvid.

Los rios de la provincig, poseen un régimen fluvial ample de dimentacion sdlida. Los tribu-
tarios del rio Mendoza presentan distintos subtipos de regimenes, por gemplo: d Vacasy Cuevas le
corresponde @ subtipo nivo-glaciario que presenta una secuencia de cauddes mensuades maximos
en diciembre, enero, febrero y noviembre; en d Tupungato la secuencia de caudaes maximos de-
crecientes es enero, febrero y diciembre, que se clasifica como subtipo glaciario clasico; esta cuenca
presenta la mayor superficie englazasa. En consecuencia, € régimen dd Mendoza que resulta de la
combinacion de los regimenes de los tributarios muestra una secuencia de caudades mensuaes
maximos decrecientes en enero, diciembre y febrero, denomindndose glaciario mitigado con la sa-
vedad que los caudaes de diciembre y febrero son muy parecidos y a veces se dternan en funcion
de lalongitud de las series andizadas.

Los rios Tunuyan y Atuel, muestran régimen dd subtipo glaciario mitigado mas evidente
gue en d Mendoza, ya que las diferencias entre los caudaes de diciembre y febrero son més impor-
tantes. El Diamanteen La Jaula, presentae subtipo nivo-glaciario.

El rio Grande en La Gotera, posee sus caudaes mensuaes mayores, con la secuencia: d-
ciembre, noviembre, enero y octubre, sus gportes provienen de la fusén niva y de la precipitacion
pluvid. La secuencia de ocurrencia de los cauddes, lo dasfican como un rio con régimen smple
de dimentacion sdlida, niva de montafia, subespecie nival mitigado; pero, € caudd de octubre, dis-
torsona la categorizacion redizada debido a la influencia de las lluvias de primavera, que adelantan
la curva de crecientes.

Para cada estacion de aforos se han determinado los valores promedio, extremos y agunos
edtadisticos, para € caudd anud, maximo, minimo y caudaes caracteristicos derivados de las cur-
vas de permanencia o duracion (ver Tabla No 3).



Valores atipicos

Las observaciones atipicas detectadas mediante los métodos ya descriptos de Grubbs y
WRC =e presentan en las tablas No 4y No 5. Estas observaciones dudosas de caudales mensuales,
anud y caracterigticos provienen del promedio de series completas de cauddes diarios, excepto en
la estacion La Angostura. En ésta, los caudaes mensuaes en los afios que presentan atipicos dtos
(1906-07, 1907-08, 1911-12 y 1912-13) fueron obtenidos de anuarios.

En la cuenca dd rio Mendozay Tunuyan, no se identificaron vaores atipicos bgjos a escaa
mensud. El Diamante, solo presenta un vaor bgo en noviembre de 1996-97. En la cuenca dd rio
Atuel, solamente en la estacion Puente Sosneado, en d periodo estiva de diciembre a marzo del afio
hidrologico 1999-00. En la cuenca del rio Grande las observaciones atipicas bgas, se encuentran en
los meses de noviembre y diciembre de los afios 1996-97 y 1998-99. Durante € periodo 1998-00, €
vaor dd indice SOI (Indice de Oscilacion Sur del NOAA) fue marcadamente positivo.

Regidros atipicos dtos fueron identificados en todas las cuencas andizadas. Por gemplo,
durante los meses de enero y febrero del afio 1982-83, se registran caudales mensuales muy impor-
tantes en todas las edtaciones de aforos. Los afios hidroldgicos con observaciones atipicas son:
1921-22, 1941-42, 1972-73, 1973-74, 1979-80, 1982-83, 1983-84 1987-88 y 1992-93. Ellos s co-
rresponden con afios donde € fendmeno El Nifio tuvo unaintensidad de moderada a severa.

Los rios Diamantey Atuel en La Angostura, no poseen valores dudosos bgos en las series
relacionadas con los caudaes diarios. En la cuenca de Mendoza, todas las estaciones de aforos pre-
sentan valores atipicos bgos, excepto Guido. Se manifiestan en € caudd minimo anud y en d cau
dal caracterigtico de sequia. Esta Situacion se repite para los demés rios bgo andlisis. En € caso ded
Grande en La Gotera, las observaciones bgjas se asocian con valores marcadamente positivos del
SOl.

En generd, las observaciones atipicas dtas se presentan principdmente, en los afios citados
con proceso El Nifio, destacandose los afios 1941-42, 1982-83 y 1987-88. El caudd maximo atipico
observado en € rio Tupungato en € periodo 1984-85, se debe a un endicamiento provocado por €
surge dd glaciar Grande del Nevado del Plomo sobre @ rio de nombre homonimo, su principa
afluente.

En su gran mayoria, los caudaes atipicos detectados, responden a fendmenos globales de &
racteristicas excepciondes y dificilmente se puedan deber a errores en las mediciones, dado que la
gran mayoria de las variables hidrolégicas empleadas provienen de promedios de un conjunto de
observaciones més 0 menos importantes. Por tal razon, en este andlisis no se los exduira.

Deteccion de tendencias

Se efectuaron las regresiones linedes para las 21 variables hidrolégicas seleccionadas, obten-
das de las 10 series de cauddes diarios disponibles, estimandose la pendiente b, € coeficiente de de-
terminacion R? y se aplica @ test paramétrico t de Student con un nivel de significacion a = 5 %. Los
resultados se muestran en la Tabla No 6.

En los tributarios del rio Mendoza, d estimador p-valor se encuentra por debgo de nivel esta-
blecido en @ cauda correspondiente ajulio en Vacas y en los de octubre, marzo y abril en e Tupunga-



to; los caudales de Cuevas son homogéneos para @ nivel establecido. En Guido, sobre € cauce princi-
pa, se rechaza la hipbtess nula para todos los caudaes mensudes, y la tendencia es creciente. En Ca-
cheuta, la presuncidn de que las series son estacionarias para los distintos meses, no puede ser rechaza-
daparad nivd dfaesablecido.

Las diferencias en @ contraste de las estaciones Guido y Cacheuta, que se encuentran proximas
entre s, no se puede explicar en este nivel de andisis y probablemente se deba a que Cacheuta posee
errores sstematicos en sus registros. Ellos fueron detectados parciadmente a partir de la construccion de
la curva de doble masa acumulada de |os caudales mensuaes.

La hipotess que establece que las series son estacionarias en los rios Tunuyan, Diamantey
Grande, no pudo ser rechazada. Las estaciones localizadas sobre € rio Atuel presentan un comporta-
miento dispar. En Puente Sosneado, las series de caudales de febrero a abril poseen tendencia negativa,
mientras que en La Angostura, la tendencia positiva se da en cad todas las series mensuaes, excepto
de noviembre a enero.

Las series de variables hidroldgicas relacionadas directamente con @ caudd diario, muestran
un comportamiento sSmilar a las series de caudd mensud (ver Tabla No 7). En las series obtenidas en
las estaciones Cacheuta, La Jaulay La Gotera se rechaza la hipétesis de la existencia de variabilidad
tempord, para € nive de significacion establecido. En la cuenca del rio Mendoza, se observé en todos
sus tributarios tendencias positivas en d cauda minimo absoluto y en menor medida, en los caudaes
superados 270 y 355 dias d afio. En d Tupungato, también existen evidencias de tendencias crecientes
en e cauda anual y caudaes rebasados durante 90 y180 dias d afio. Sobre € rio Mendoza, en Guido,
en todas las variables andizadas se rechaza la hipotesis de que la serie es etacionaria, Sendo la ten+
dencia creciente en todos los casos. EI Tunuyan, Unicamente presenta tendencia positiva para los caur
dales caracteristicos minimos. En d rio Atuel, en la estacion Puente Sosneado, |a tendencia detectada
es negativa para @ caudd anua y los caudaes caracteristicos superados 90, 180, 270 y 355 dias d afio.
En La Angostura € comportamiento es opuesto, con tendencia creciente en las variables mencionadas
y € caudd méximo y minimo absoluto. Este comportamiento aparentemente contradictorio puede de-
berse en parte, a una singularidad hidrolégica, ya que € Atuel entre las estaciones mencionadas circula
por la depresiéon de Los Huarpes y forma extensos bafiados, donde la evaporacion e infiltracion, son
muy importantes;, ademas, en € parge La Junta recibe a su principa afluente € rio Salado, cuya serie
no fueincluidaen & andids por encontrarse incompleta

Como se expresara anteriormente, para la aplicacion dd test t de Student es importante que las
observaciones sean independientes y las series muestraes provengan de poblaciones normamente dis-
tribuidas. Ambas condiciones fueron verificadas, cumpliéndose la primera en todos los casos y solo en
el 50 % de las 210 series andizadas |a condicién de normalidad.

Los resultados del test no paramérico de Mann-Kendall como: p-valor y estimador de per+
diente B se presentan en lastablasNo 8y No 9.

No existe evidencia edtadisticamente sgnificativa de tendencia en cudquiera de las variables
caudd mensud, para los rios Mendoza en Cacheuta, Diamantey Grande. En los tributarios menores
dd Mendoza, 5lo = observa tendencia postiva en agunos meses invernalesy en d Tupungato solo
en primavera y fines dd verano. En Guido se evidencian variaciones crecientes durante € periodo de
diciembre a marzo. En d Tunuyan la tendencia es positiva en junio. En € Atuel, se detectaron tenden+
cias negativas en los caudales mensuaes observados en agosto, octubre y aoril. En La Angostura, se
reitera e comportamiento dispar mencionado anteriormente, con tendencias poditivas en los meses de
invierno, octubre y otofio.



Al andizar las series que derivan de caudales diarios, se observa que las estaciones de aforo -
bred Cuevas, Cacheuta, La Jaulay La Gotera, no se detectan cambios en las series andizadas. En los
rios Vacas, Tunuyany Atuel @ cauda caracteristico de sequia muestra tendencia positiva, excepto en
El Sosneado. El Tupungatoy € Mendoza en Guido presentan tendencias crecientes en € caudd anud;
en edte Ultimo, la tendencia positiva se observa en € cauda méximo absoluto y caudaes caracteristicos
de crecientes.

De la observacion de los cuadros restimenes se puede apreciar que existe concordancia entre los
resultados de las pruebas empleadas. Cuando € test de Mann-Kendall rechazo la hipétesis nula, € test
paramétrico también, pero con reservas ya que la condicion de normalidad no sempre estaba presente.
En sintesis de las 210 series temporaes andizadas, solo en 40 se detectaron evidencias de cambios y
en su mayor parte elos corresponden a periodos de aguas bagjas. Se debe destacar que en tres Sitios
(Cacheuta, La Jaulay La Gotera), las series son estacionarias.

CONCLUSIONES

Con los regigtros hidrolégicos disponibles, relativamente extensos, observedos en las cuen
cas de los rios: Mendoza, Tunuyan, Diamante, Atuel y Grande, se andiz6 la presencia de tendencia
en 21 vaiables hidrologicas de régimen de escurrimiento. La metodologia empleada se basa en
pruebas estadisticas paramétricas (t de Sudent) y no paramétricas (Mann-Kendall).

Ambas pruebas presentaron resultados smilares, para un nivel de sgnificacion dd 5%, no
detectandose tendencia en las series de cauddes mensudes, cauda anud, maéximo, minimo y
caudales caracterigticos correspondientes a rio Mendoza en Cacheuta, Diamante en La Jaula y
Grande en La Gotera. Los cauddes de fin de primavera'y verano en @ rio Mendoza en Guido
presentan tendencias crecientes. En € rio Atuel en La Angostura los caudaes con tendencia
creciente se verifican estadisticamente en todos los meses excepto en @ periodo comprendido de
diciembre a febrero. El cauda anua de Tupungatoy Mendoza en Guido, d minimo diario en Vacas
y Atuel en La Angostura y € caracteristico de sequia en Vacas, Tunuyan y Atuel en las dos
estaciones presenta una tendencia sgnificativamente creciente.

B Atuel en Puesto Sosneado, es la Unica estacion que present6 tendencias negativas en la -
rie de caudales mensuales de febrero a abril, anud y caracteristicos superados 90, 180, 270 y 355,
pero no existe coincidencia total en las pruebas empleadas.

En sintesis, de las 210 series temporades andizadas, solo en 40 se detectaron cambios y en su
mayor parte ellos corresponden a periodos de aguas bajas.
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TablaNo 2

Caudales mensuales, en m*.s™%. Principales car acteristicas estadisticas

JUL AGO ST OCT NOov DIC ENE FB MAR ABR MAY JUN
Rio: Vacas Estacion: Puntade Vacas Periodo:1949-50 d 2001-02
N 49 50 51 51 49 50 51 51 51 51 51 49
media 1.99 215 243 3.80 6.39 8.48 7.98 6.69 488 3.09 242 2.09
s 0.90 104 0.93 189 513 6.91 4.68 318 183 108 084 0.90
cVv 4521 4846 3842 4976 8028 8149 5862 4752 3742 3484 3478 4320
max. 6.25 8.13 6.97 866 3651 2962 2730 2058 11.07 7.62 5.09 6.43
min. 0.80 107 141 140 1.75 214 2.76 282 249 187 134 124
Rio: Cuevas Estacion: Punta de Vacas Periodo:1955-56 a 2001-02
N 45 46 47 47 46 47 47 47 47 47 47 45
media 322 3.20 357 5.22 874 1359 1315 1001 7.24 493 404 347
s 0.81 0.75 0.71 181 356 9.06 8.98 6.02 3.89 187 131 103
Ccv 2531 2339 1986 3470 4072 6665 6833 6016 5379 3788 3251 2968
max. 5.16 470 531 1011 1643 4955 5004 3484 1977 1088 7.20 5.60
min. 177 173 211 214 2.75 2.83 3.85 4.06 292 213 185 161
Rio: Tupungato Estacion: Punta de Vacas Periodo:1949-50 a 2001-02
N 48 48 49 50 49 51 50 49 50 50 50 49
media 856 850 929 1242 219 4274 5689 4686 3053 1634 1168 958
S 255 274 2.66 3.87 895 1834 2523 1926 1111 521 281 259
CcVv 2075 3221 2861 3112 4076 4290 4435 4111 3639 3191 2408 27.00
max. 1837 2183 2082 2434 6279 9211 15242 12757 6239 3666 2043 2053
min. 5.37 533 5.06 5.24 885 1448 2090 2489 1682 1006 7.99 5.98
Rio: Mendoza Estacion: Guido Periodo:1956-57 d 2001-02
N 46 46 46 46 46 46 46 46 46 46 46 46
media 2041 2018 2175 2808 4648 8404 9965 8072 5417 338l 2666 2266
S 582 534 549 913 2070 4549 4569 3102 1887 1113 8.18 6.70
CVv 2853 2645 2524 3250 4454 5413 4586 3843 3483 3291 3068 2958
max. 3623 3545 3549 5193 13996 22582 26594 19836 10577 6846 4677 4304
min. 1189 1147 1344 1337 1938 2329 3455 3723 2716 1790 1545 1271
Rio: Mendoza Estacion: Cacheuta Periodo:1909-10 d 2001-02
N 93 93 93 93 93 92 92 0 92 93 92 93
media 2231 2175 2354 3053 4877 9104 11716 9210 5730 3605 2901 2496
s 499 408 542 889 1870 4989 6759 4783 2038 1137 82 670
(Y} 236 1874 2302 2913 3835 5479 5769 5194 3H57 3154 2833 2686
max. 4697 3390 5063 6379 12153 30597 45871 31500 16519 11203 8216 6733
min. 1320 1440 1457 1434 2195 2719 3791 3539 3083 2035 1759 1494
Rio: Tunuyan Estacion: Valle de Uco Periodo:1944-45 d 2001-02
N 58 55 58 58 58 58 57 57 57 57 58 58
media 1141 1213 1324 1954 3519 5815 6241 4746 3197 1954 1485 1261
s 229 411 259 505 1188 2430 2678 1691 1014 5.01 346 259
CcVv 2009 3391 1954 2583 3376 4179 4291 3H63 3172 2564 2333 2056
max. 1843 3778 1914 3065 7043 11472 16366 11411 7316 3845 2770 2216
min. 6.38 823 9.10 951 1410 2023 29053 2487 19838 1224 9.85 8.38




Tabla No 2 (continuacién)

Caudales mensuales. en m*.s™%. Principales car acteristicas estadisticas

JUL AGO ST OCT NOov DIC ENE FB MAR ABR MAY JUN
Rio: Diamante Estacion: LaJaula Periodo:1971-72 ad 2001-02
N 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31
media 1766 1795 1879 2515 4404 7194 7102 4979 3343 2316 1995 1865
s 4,66 424 4,65 635 1301 2999 3276 2411 1474 850 5.48 482
Ccv 2639 2364 2472 2523 2055 4168 4613 4843 4408 36.72 27145 25685
max. 3110 2678 3400 4068 7905 15584 17571 14011 8319 5228 3619 3288
min. 1155 1168 1350 1419 1861 2091 2293 2004 1694 1320 1265 1210
Rio: Atuel Estacion: Puente Sosneado Periodo:1972-73 d 2001-02
N 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
media 2058 2090 2261 2812 4354 7638 8357 6728 4559 2906 2523 2196
s 4,06 401 6.22 718 1117 2797 2752 2392 1479 6.45 6.06 430
CcVv 1974 1920 2751 2554 2566 3662 3293 3HB55 324 2220 2404 1957
max. 3195 3352 4659 4580 7356 14206 17244 14291 8689 5060 4677 3297
min. 1236 1503 1458 1822 2345 2499 2036 1760 1902 2128 1677 1417
Rio: Atuel Estacion: La Angostura Periodo:1906-07 a 2001-02
N 9% % % % % % % % % % 9% 9%
media 2111 2079 2238 2848 4114 5887 6427 529 3765 2594 2376 2244
S 554 512 6.18 818 1220 2016 2353 1767 1221 8.10 6.72 6.03
CcVv 2627 2462 2761 2872 2066 3424 3662 3336 3242 3125 2829 2686
max. 4100 3800 5180 5179 7963 13068 15668 11939 7000 6100 4800 43.00
min. 1297 1185 1030 1201 1980 2241 2476 2810 2236 1370 1220 1104
Rio: Grande Estacion: LaGotera Periodo:1973-74 d 2001-02
N 31 31 31 30 30 31 30 30 31 31 30 31
media 5469 5408 6554 12308 22963 26295 17342 10371 6857 5327 5504 5740
S 1543 1710 2056 3554 6943 11826 9512 5223 2541 1861 2139 2682
(Y 2822 3162 3137 2887 3024 4497 548 5036 3706 3493 3887 4673
max. 9318 9762 11580 18397 37606 58487 48100 29710 15484 11800 121.84 155.12
min. 2744 3151 3659 539 5854 5695 5065 4370 3469 2850 2697 2591




TablaNo3
Caudalesdiarios. en m*.s™. Principales car acter isticas estadisticas

Qa Qamnax  Qamin Derame CCM CcC1 CC3 CCé6 CC9 CCs

Rio: Vacas Estacion: Punta de Vacas Periodo:1954-55 d 2001-02
N 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45
media 4.28 14.98 127 134.93 11.28 881 558 3.20 218 150
s 183 10.37 053 57.63 8.46 5.16 235 111 0.67 0.46
Ccv 4271 69.26 41.78 4271 75.05 5857 4213 34.81 30.75 3045
max. 1149 64.96 269 36220 55.20 29.90 10.90 7.07 477 2.79
min. 2.15 4,00 0.30 67.85 3.61 3.20 273 1.88 135 0.60

Rio: Cuevas Estacion: Puntade Vacas Periodo:1955-56 d 1999-00
N 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45
media 6.65 2111 227 209.74 16.24 1353 9.33 485 347 255
s 297 13.66 0.79 93.73 1104 8.69 504 148 0.75 0.75
Ccv 44.69 64.70 3491 44.69 67.93 64.20 54.05 30.55 21.74 20.33
max. 1758 70.00 370 554.30 61.60 47.33 2550 8.80 4.96 410
min. 273 5.46 0.10 86.07 475 3.69 3.00 223 193 135

Rio: Tupungato Estacion: Punta de Vacas Periodo:1954-55 d 1999-00
N 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45
media 2251 8243 6.34  709.80 64.50 5350 33.30 1363 9.22 6.88
s 753 4296 178 23748 24.68 2250 12.72 3.73 235 1.90
cVv 3346 5212 2813 3346 3826 4206 3819 2733 2553 2755
max. 4729  293.00 1316 149137 16100 14300 75.70 27.23 204 1451
min. 1251 34.30 400 39449 2745 2481 16.25 8.24 550 2.89

Rio: Mendoza Estacion: Guido Periodo:1956-57 al 2001-02
N 46 46 46 46 46 46 46 46 46 46
media 4441 146.88 16.78 140049 119.16 97.01 61.90 30.22 21.93 17.87
s 15.98 76.46 492 504.08 53.60 42.90 2454 9.67 5.70 475
Ccv 35.99 52.05 29.33 35.99 44.98 4.22 39.65 32.02 26.00 26.60
max. 9389 401.46 3274 296104 31400 23800 13691 61.24 38.50 33.00
min. 2343 51.80 990 733882 41.98 38.48 25.60 1561 13.77 10.87

Rio: Mendoza Estacion: Cacheuta Periodo:1927-28 d 2000-01
N 74 4 4 4 74 74 74 4 74 74
media 4709 16681 1765 148503 13026 10482 6263 3130 2345 1914
S 1554 10358 342  490.08 78.34 5751 21.87 6.39 4.02 374
Ccv 33.00 62.09 19.36 33.00 60.15 54.87 34.92 2042 17.16 1954
max. 121.33  750.00 2500 382635 60000 44267 155.00 48.95 34.01 2784
min. 25.44 5350 900 80219 46.20 41.90 28.44 1850 1531 5.88

Rio: Tunuyan Estacién: Valle de Uco Periodo:1944-54 d 2001-02
N 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57
media 28.03 90.00 796  884.02 76.21 62.24 40.22 18.85 12.79 9.85
S 793 37.18 256 25011 31.77 24.61 12.67 421 2.25 194
Ccv 28.29 41.31 3217 28.29 41.68 3954 3152 2231 1758 19.72
max. 5424  211.00 1240 171040 17000 154.00 79.00 30.49 17.40 13.29
min. 15.49 41.12 098 488.35 34.30 27.80 20.02 11.31 8.75 311




Tabla No 3 (continuacion)
Caudalesdiarios. en m*.s™. Principales car acter isticas estadisticas

Qa__ Qana  Qamin Derrame CCM__ CCl__ CC3  CC6__ CC9 __ CCS

Rio: Diamante Estacién: LaJaula Periodo:1971-72 a 2001-02
N 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31
media 3426 107.89 1421 1080.32 87.58 73.10 4543 23.63 19.15 1544
s 1137 47.23 339 35849 3551 30.04 16.31 6.73 464 337
Ccv 33.18 4377 23.83 33.18 4055 41.09 35.89 2848 24.24 21.84
max. 7269  227.00 2340 229224 19800 170.00 97.00 4535 32.67 2358
min. 16.73 29.99 850 527.60 24.20 2353 19.36 13.77 1284 10.97
Rio: Atuel Estacion: Puente Sosneado Periodo:1972-73 d 2001-02
N 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29
media 4039 125.00 1459 1273.80 99.79 84.34 55.02 28.18 21.79 17.32
s 9.35 53.16 391 294.89 30.22 27.03 15.69 5.20 331 240
Ccv 2315 4253 26.82 2315 30.28 32.05 2851 1844 15.20 13.87
max. 68.04 30645 1950 214581 18914 17200 89.83 41.05 28.07 20.70
min. 23.33 54.42 580 73559 48.47 43.26 29.82 19.48 14.97 10.10
Rio: Atuel Estacién: La Angostura Periodo:1931-32 d 2001-02
N 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
media 34.16 88.21 1499 1077.16 7457 64.23 44,00 26.37 21.50 1758
s 880 3224 418 27744 2575 268 1235 6.47 453 389
Ccv 25.76 36.55 27.90 25.76 3453 3531 28.08 2455 21.06 2213
max. 69.73 20750 2450 219888 17438 162.00 89.50 53.25 36.12 26.07
min. 19.04 37.00 6.00 600.58 33.10 29.09 23.70 15.74 14.14 8.73
Rio: Grande Estacion: La Gotera Periodo:1970-71 d 2001-02
N 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
media 10004 374.05 36.26 343856 30649 25420 14731 70.66 51.72 39.17
s 36553 15092 861 112043 11591 98.11 56.18 21.24 12.13 833
Ccv 3258 40.35 23.75 32.58 37.82 3859 38.14 30.05 2345 21.27

max. 20247  840.00 6200 638502 62200 52270 28100 121.00 85.50 63.00
min. 4158 70.51 1910 131125 64.95 59.76 5143 36.90 30.12 23.38




TablaNo4
Valores atipicos. Caudales mensuales, en m®.s™.

JIL AGO ST  OCT NOV  DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN
1087-88 1987-88 1987-88 1087-88 1978-79 1982-83 1982-83 1982-83 1082-83 1986-87 1986-87
VAC-PDV 6.25 8.15 697 NO 3651 2952 2730 2058  11.07 7.62 5.09 6.43
1987-88
29.62
1082-83 1982-83 1082-83 1082-83 1982-83
CUE-PDV  NO NO NO NO NO noss  moos  aasa 1077 108 NO NO
TUP.pDy 1987-88 1087-88 198/-88 198/-88 198/-88 \, 1982-83 198283 o 198/-88 1986-8/ 1986-87
1837 2183 2082 2434 6279 15242 12757 3666 2043 2053
1087-88 1087-88 19082-83 1982-83 1987-88 1087-88
MZA-GUI NO NO NO NO 13096 22586 26594 19836 O 6846 O 43.04
1915-16 1015-16 1941-42 102122 1019-20 1914-15 1914-15 1914-15 1914-15 1914-15 1914-15
46.97 5063 6379 12153 27416 37019 31500 16519 122.03 8216  67.33
1941-42 1919-20 1919-20
MZA-CAC NO 30597 34565 26182
1941-42 1941-42
45871  311.79
1973-74 1995-96 1072-73 1972-73 1972-73 1972-73 1972-73 1972-73
1843  37.78 16366 11411 7316 3845 27.70 2216
TUN-UCO NO NO NO NO 198283 198783
63.17  35.77
1983-84 1999-00 1999-00 19099-00 1982-83 1082-83 1082-83 1982-83 1992-93
i 3195 3352 4659 2499 17744 14291 8689 50.60  46.77
ATU-PSO NO NO 1999-00 1999-00 1999-00 NO
1760 17.60  19.02
1012-13 1912-13 1982-83 1082-83 1982-83 1982-83 1907-08 1906-07 1911-12
ATU-LAN 4100 3800 5180 NO NO 13068 15668 11039 O 6100 4800  43.00
DIALJA 198384 NO 198283 o 1996-97 1982-83 1982-83 1982-83 1982-83 1982-83 1982-83
31.10 34.00 1861 15584 17571 14011 8819 5228  36.19
1008-99 109697 1082-83 1982-83 1982-83 1979-80 1979-80 1990-91
GRALLGO  NO NO NO NO 58.54 193383 481.00 297.10 154.84 11800 12184 15512

57.08




TablaNo5
Valores atipicos. Caudales diarios. en m*.s™.

Qa Qamwx Qann CCM CCl CC3 CC6 CC9 CCS
1087-88 1987-88 1963-64 1987-88 1978-79 1987-88 1987-88 1963-64
1149 649 030 5520 24.7 7.07 477 0.60
VAC-PDV 1087.68 NO
29.90
1082-83 1982-83 196566 1982-83 1982-83 1982-83
CUE-PDV 1758  70.00 010 6160 4733 2550 NO NG NG
1082-83 1934-85 1987-88 1982-83 1982-83 1987-88 1937-83 1987-88 1987-83
TUP-PDV 4680 29300 1316 16100 14300 7570 2723 2054 1451.00
1987-88 1997-98
47.29 2.89
1082-83 19082-83 1987-88 1982-83 1082-83 1987-88 1087-88 1987-88
9193 39800 3274 31400 23800 13691 6124 33.00
MZA-GUI 1987-88 1987-90 NG
93.80 40146
1041-42 1041-42 1941-42 1941-42 1941-42 1941-72 1957-58
MZA.CAC 12133 75000 900 60000 44267 15500 4 NO 8.10
1982-83 1982-83 1982-83 1997-98
511.50 238.00 1305.00 5.88
1972-73 1972-73 1981-82 NO  1972-73 1955-56
54.24  211.00 1 79.00 311
TUN-UCO — NO NO NO
0.98
1082-83 1982-83 1982-83 1982-83 1982-83 1982-83
72.69 19800 17000 97.00 4535 3267
DIA-LJA NO NO 1996.97 NO
24.20
1982-83 1992-93 1982-83 1982-83 1996-97
ATU-FSO 68.04 306.45 NO 189.14 172.00 NO NO NG 10.10
1082-83 1932-83 1982-83 1982-83 1982-83 1982-83 1982-83
ATU-LAN 69.73 20750 NG 17438 16200 8950 5325 3612 NG
109899 19082-83 1980-81 199899 1998-99 1979-80 1970-71
4158 84000 6200 6495 59.79 8550 23.38
GRA-LGO 1008-99 197071 NO NO 97071
7051  19.10 30.12




TablaNo 6

Resultados del test paramétricot de Student. Caudales mensuales.

JUL AGO SET OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN

Rio: Vacas Estacion: Punta de Vacas Periodo:1954-55 d 1999-00
N 46 46 46 46 45 46 46 46 46 46 46 45
b 003 002 001 002 007 005 006 004 003 002 001 002
R? 0.134 0.074 0.036 0027 0028 0.008 0.027 0.023 0057 0047 0046 0.064
p-valor 0.012 0.068 0206 0273 0274 0549 0275 0316 0109 0.145 0150 0.094
normalidad SN SN SN N SN SN SN SN SN SN SN SN
Rio: Cuevas Estacion: Punta de Vacas Periodo:1955-56 d 1999-00
N 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 44
B 001 002 001 001 004 006 010 009 008 003 002 o001
R? 0.051 0.075 0024 0005 0025 0006 0022 0.038 0.063 0.050 0.048 0.030
p-valor 0136 0.068 0313 0633 0295 0602 0334 019% 0.095 0.140 0.147 0.256
normalidad N N N N N SN N SN SN N N N
Rio: Tupungato Estacion: Punta de Vacas Periodo:1954-55 a 1999-00
N 45 45 45 45 45 46 46 46 46 46 46 45
b 004 005 005 009 018 039 053 041 034 012 006 0.05
R 0.059 0.057 0.074 0102 0070 0081 0.075 0.078 0158 0.094 0.070 0.076
p-valor 0.109 0.115 0071 0.033 0079 0055 0066 0.060 0.006 0.038 0.074 0.066
normalidad SN SN SN N SN N SN SN SN SN N 0.576
Rio: Mendoza Estacion: Guido Periodo:1956-57 d 2001-02
N 46 46 46 46 46 46 46 46 46 46 46 46
b 015 016 017 023 046 102 102 071 046 026 022 019
R? 0.127 0168 0178 0113 0090 0090 0089 0.095 0107 0101 0133 0.141
p-valor 0.015 0.005 0.003 0.022 0.043 0.043 0.043 0.037 0.027 0.031 0.013 0.010
normalidad N N N N SN SN SN SN N SN N N
Rio: Mendoza Estacion: Cacheuta Periodo:1927-28 d 2000-01
N 74 74 74 74 74 74 73 72 74 74 74 74
b 000 001 -001 -003 -004 -014 -047 -035 -010 -002 0.02 0.02
R? 0.000 0.005 0002 0005 0002 0004 0027 0036 0.017 0.002 0.007 0.006
p-valor 0920 0534 0.691 0532 0676 0599 0.164 0111 0274 0679 0487 0.502
normalidad N N N SN SN SN SN SN SN N N N
Rio: Tunuyan Estacion: Valle de Uco Periodo:1944-45 a 2001-02
N 58 55 58 58 58 58 57 57 57 57 58 58
b 003 006 003 004 005 -004 017 017 008 003 003 003
R? 0.067 0.052 0.033 0016 0005 0.001 0.013 0.028 0019 0014 0.028 0.036
p-valor 0051 0.095 0174 0350 0587 0838 0420 0.213 0.297 0.386 0.211 0.152
normalidad N SN N N N N SN SN SN SN SN SN
Rio: Diamante Edtacion: LaJaula Periodo:1971-72 d 2001-02
N 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31
b -000 -004 -000 -004 -019 -026 -060 -041 -029 -015 -005 -0.02
R? 0.000 0.008 0000 0003 0019 0006 0.0279 0.024 0.031 0.027 0.007 0.002
p-valor 0987 0.635 0.997 0782 0465 0669 0.368 0408 0343 0374 0642 0.830
normalidad N N SN N N N SN SN SN SN SN N




Tabla No 6 (continuacion)
Resultados del test paramétricot de Student. Caudales mensuales.

JUL AGO SET OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN

Rio: Atuel

N

b

RZ

p-valor
normalidad
Rio: Atuel

N

b

RZ

p-valor
normalidad
Rio: Grande
N

b

RZ

p-valor
normalidad

30
-0.13
0.022
0.128
N

71
0.08
0.112
0.004

N

29
-0.08
0.002
0.824

N

30
-0.03
0.005
0.702

N

71
0.08
0.219

0.002
N

29
0.01
0.000
0.975
N

30
0.06
0.006
0.675
SN

71
0.11
0.178

0.002

29
0.21
0.007
0.657
N

Estacion: Puente Sosneado

30
-0.04

30
-0.17

30
-0.78

30
-1.12

0.003 0.019 0.060 0.129
0784 0472 0193 0.051

N

N

N

N

Estacion: La Angostura

71
0.09

71
0.16

0.072 0.083
0.046 0.017

N

SN

71
0.22
0.055
0.072
N

71

0.14
0.012
0.300
N

Estacion: La Gotera

29
-0.18

29
-0.91

29
-2.46

0.002 0.013 0.030
0.826 0.557 0.360

N

N

N

28
-2.75
0.056

0.215

30
-1.24
0.207

0.012
N

71

0.08
0.009
0.408
N

28
-145
0.053

0.231

Periodo:1972-73 a 2001-02

30
-0.77

30
-0.37

30
-0.17

30
-0.17

0207 0.260 0.057 0.120
0.011 0.004 0202 0.061

N N N N
Periodo:1931-32 d 2001-02
71 71 71 71
01 011 010 010

0.066 0.142 0.186 0.228
0.029 0.002 0.000 0.000

SN

N

N

N

Periodo:1973-74 d 2001-02

29
-0.54
0.0334

0.339

29
-0.44
0.042

0.284

28
-0.52
0.040

0.307

28
-0.08
0.001

0.900

SN SN SN SN SN SN




TablaNo7

Resultados ddl test paramétricot de Student. Caudalesdiarios.

Qa Qanx Qann CCM CCl1 CC3 CCb6 CC9 cCcCs
Rio: Vacas Est.: Puntade Vacas 1954-55 a 1999-00
N 45 45 45 45 45 45 45 45 45
b 003 006 002 006 005 003 002 001 00
R? 0.039 0.007 0277 0011 0.018 0.034 0.053 0.087 0.193
p-valor 0194 0588 0.000 0503 0385 0.227 0.127 0.049 0.003
normalidad SN SN N SN SN N SN SN N
Rio: Cuevas Est.: Puntade Vacas 1955-56 d 1999-00
N 45 45 45 45 45 45 45 45 45
b 004 013 002 008 008 010 003 002 o001
R? 0.032 0.015 0.091 0008 0.014 0071 0.068 0.076 0.019
p-valor 0237 0418 0.044 0550 0439 0076 0.084 0.067 0.363
normalidad SN SN N SN SN N N N N
Rio: Tupungato Est.: Puntade Vacas 1954-55 d 1999-00
N 45 45 45 45 45 45 45 45 45
b 018 053 005 043 045 032 009 005 002
R? 0.105 0.028 0129 0056 0.071 0.114 0.098 0.093 0.025
p-valor 0.030 0273 0.015 0.118 0.076 0.023 0.037 0.042 0.304
normalidad SN SN SN SN SN SN SN SN SN
Rio: Mendoza Est.: Guido 1956-57 a 2001-02
N 46 46 46 46 46 46 46 46 46
b 045 184 012 118 094 065 027 019 013
R? 0143 0104 0.110 0087 0.087 0126 0.137 0.198 0.129
p-valor 0.010 0.029 0.024 0.047 0.047 0.015 0.011 0.002 0.014
normalidad SN SN N SN SN N SN N N
Rio: Mendoza Est.: Cacheuta 1927-28 a 2000-01
N 74 74 74 74 74 74 74 74 74
b -010 -051 001 -055 -044 -011 000 0.01 0.02
R? 0.018 0.011 0.002 0.023 0.027 0.011 0.000 0.005 0.011
p-valor 0.257 0366 0722 0197 0.158 0371 0.892 0549 0.373
normalidad SN SN N SN SN SN N N SN
Rio: Tunuyan Est.: Valle de Uco 1944-45 d 2001-02
N 57 57 57 57 57 57 57 57 57
b 006 013 001 027 010 014 003 005 004
R? 0.019 0.003 0.007 0021 0.005 0.035 0.016 0115 0124
p-valor 0.309 0.668 0541 0281 0614 0161 0.349 0.010 0.007
normalidad SN SN N SN SN SN N N SN
Rio: Diamante E<.: LaJaula 1971-72 a 2001-02
N 31 31 31 31 31 31 31 31 31
b -0.17 -037 -001 -047 -058 -021 -0.08 0.00 -0.01
R? 0.019 0.005 0.000 0014 0.031 0.013 0.011 0.000 0.000
p-valor 0464 0.701 0934 0523 0.347 0540 0573 0975 0933
normalidad SN N N N SN SN SN N N




Tabla No 7 (continuacion)
Resultados del test paramétricot de Student. Caudalesdiarios.

Qa Qanxx Qann CCM CCl1 CC3 CCb6 CC9 cCcCs
Rio: Atuel Est.: Puente Sosneado 1972-73 a 2001-02
N 29 29 29 29 29 29 29 29 29
b -046 -066 -004 -1.08 -094 -084 -030 -017 -0.11
R? 0.181 0.011 0.009 0.093 0.089 0210 0.244 0183 0.153
p-valor 0.021 0583 0617 0.107 0117 0.012 0.006 0.021 0.036
normalidad N SN N N SN N N N N
Rio: Atuel Est.: La Angostura 1931-32 d 2001-02
N 70 70 70 70 70 70 70 70 70
b 011 038 009 021 015 014 011 009 0.08
R? 0.181 0.011 0.009 0.093 0.089 0.210 0.244 0183 0.153
p-valor 0.030 0.041 0.000 0.159 0.272 0.055 0.003 0.000 0.000
normalidad SN SN N SN SN SN SN N N
Rio: Grande Est.: La Gotera 1973-74 d 2001-02
N 29 29 29 29 29 29 29 29 29
b -067 -283 -006 -227 -187 -1.04 -008 -021 -0.15
R? 0.027 0.026 0.004 0028 0.026 0.026 0.001 0.024 0.027
p-valor 0.399 0402 0744 038 0402 0406 0.870 0421 0.390
normalidad N N N N N N N N N




TablaNo 8

Resultados del test no paramétrico de Mann-K endall. Caudales mensuales.

JUL AGO SET OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN

Rio: Vacas

Estacion: Punta de Vacas

Periodo:1954-55 a 1999-00

N
p-valor
B

46 45 46 46
0478 0208 0952 0.168
0.01 0.04 0 0.05

46 46 46 45
0073 0162 0197 0.049
0.03 0.02 0.01 0.01

Rio: Cuevas

Estacion: Punta de Vacas

Periodo:1955-56 d 1999-00

N
p-valor
B

45 45 45 45
05% 0289 0757 0352
0.01 0.05 0.03 0.06

45 45 45 a4
0078 0121 0144 0342
0.03 0.02 0.02 0.02

Rio: Tupungato

Estacion: Punta de Vacas

Periodo:1956-57 d 2001-02

N
p-valor
B

45 45 46 46
0.001 0.042 0052 0072
0.1 0.16 0.36 0.44

46 46 46 45
0.035 0061 0105 0.052
0.27 0.09 0.05 0.04

Rio: Mendoza

Estacion; Guido

Periodo:1954-55 a 1999-00

N
p-valor
B

46 46 46 46
0077 0067 0.020 0.011
0.22 0.38 0.92 0.96

46 46 46 46
0.021 0057 004 o011
0.32 0.23 0.2 0.19

Rio: Mendoza

Estacion: Cacheuta

Periodo:1927-28 d 2000-01

N
p-valor
B

74 74 74 74
0793 0741 0.787 0187
-001 -003 -006 -029

74 74 74 74
0197 0349 0829 0856
009 -004 001 000

Rio: Tunuyan

Estacion: Valle de Uco

Periodo:1944-45 d 2001-02

N
p-valor
B

58 58 58 57
0490 0395 088 0384
0.03 0.07 -0.03 0.15

57 57 58 58
0363 0384 0162 0.038
0.06 0.03 0.03 0.03

Rio: Diamante

Estacion: LaJaula

Periodo:1971-72 d 2001-02

N
p-valor
B

31 31 31 31
0990 0707 0849 0447
-0.01 -01  -019 -051

31 31 31 31
0555 0651 0805 0.856
-016  -007 -005 -0.02

Rio: Atudl

Estacion: Puente Sosneado

Periodo:1972-73 d 2001-02

N
p-valor
B

25 25 25 25
0.044 0401 0263 0147
-0.45 -03 -086 -108

25 25 25 25
0103 0.005 0112 0111
-045 -045 -024 -0.29

Rio: Atud

Estacion: La Angostura

Periodo:1931-32 d 2001-02

N
p-valor
B

71 71 71 71
0078 0.001 0131 0352
0.09 0.14 0.18 0.12

71 71 71 71
0072 0.009 0.013 0.002
0.1 0.12 0.1 0.09

Rio: Grande

Estacion: La Gotera

Periodo:1973-74 d 2001-02

N
p-valor
B

29 29 29 29
0960 0904 0478 0208
007 -017 -218 -238

29 29 29 29
0453 0549 0322 0904
-055 -015 -0.34 0.04




TablaNo9

Resultados del test no paramétrico de Mann-K endall. Caudales diarios.

Qa Qanx Qann CCM CC1 CC3 CCb CC9 cCcCs
Rio: Vacas Est.: Puntade Vacas 1954-55 d 2000-01
N 45 45 45 45 45 45 45 45 45
p-valor 0254 0976 0.000 0.764 0.312 0242 0.292 0.108 0.015
B 002 000 002 002 003 002 001 001 o001
Rio: Cuevas Est.: Puntade Vacas 1955-56 d 1999-00
N 45 45 45 45 45 45 45 45 45
p-valor 0.246 0509 0144 0459 0.337 0114 0.072 0272 0435
B 003 010 002 006 006 007 003 002 001
Rio: Tupungato Est.: Punta de Vacas 1954-55 d 1999-00
N 45 45 45 45 45 45 45 45 45
p-valor 0.030 0327 0.077 0114 0114 0.038 0.129 0.043 0.276
B 015 025 004 035 034 025 008 005 002
Rio: Mendoza Est.: Guido 1956-57 d 2000-01
N 46 46 46 46 46 46 46 46 46
p-valor 0.019 0.004 0217 0.023 0.010 0.028 0.077 0133 0.159
B 039 144 011 106 08 051 024 02 012
Rio: Mendoza Est.: Cacheuta 1927-28 d 2000-01
N 74 74 74 74 74 74 74 74 74
p-valor 0.276 0424 0354 0342 0.180 0.204 0.802 0.782 0.293
B -008 -025 001 -025 -025 -012 -001 0.01 003
Rio: Tunuyan Est.: Valede Uco 1944-45 d 2001-02
N 57 57 57 57 57 57 57 57 57
p-valor 0258 0529 0211 0211 0342 0.168 0422 0.011 0.006
B 006 015 003 029 018 013 003 005 003
Rio: Diamante Eg.: LaJaula 1971-72 d 2001-02
N 31 31 31 31 31 31 31 31 31
p-valor 0.749 0772 0970 0904 0674 0.734 0724 0869 0.979
B -011 -032 000 -012 -021 -010 -0.10 -0.02 0.00
Rio: Atud Est.: Puente Sosneado 1972-73 d 2001-02
N 25 25 25 25 25 25 25 25 25
p-valor 0103 0472 0226 0327 0294 0242 0.010 0.100 0.016
B -040 -069 -015 -0.88 -066 -061 -043 -0.24 -0.15
Rio: Atuel Est.: La Angostura 1931-32 d 2001-02
N 70 70 70 70 70 70 70 70 70
p-valor 0.056 0077 0.011 0211 0.280 0.098 0.019 0.019 0.041
B 011 033 009 019 015 014 011 009 0.08
Rio: Grande Est.: La Gotera 1973-74 d 2001-02
N 29 29 29 29 29 29 29 29 29
p-valor 0430 0749 0749 0624 0509 059 0.818 0912 0.704
B -038 -093 006 -138 -139 -055 007 -005 -0.1




