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1 = INTRODUCCION

En la Regién serrana de Cérdoba, se carece casi por completo de infor-
macién referida al estado de erosién del ambiente,

El C.IH.R.S5.A entre sus 1fneas de investigacién ha contemplado en una
primera etapa, el estudio de esta problemdtica a nivel de cuenca hidrogréifica
representativa. In este sentido, los estudios se centraron en la obtencidbn,
ajuste y aplicacién de una metodologfa integral de diagnéstico de la erosién,
em la Cuenca Alta del Rfio Suguia. |

Ista, consistid en el inventario, interaeccidén y valoracién de los sspéctos
“intervinientes, que permitié arribar al conocimiento de la dindmica, exten-
cibn e importancia de los procesos de erosidn.

Para su desarrollo se utilizaron como base, anflisis de fotoinferpreta-
cidn.

- Dentro de esta misma temdtica el Centro en una segunda etapa, plantea la
necesidad de aplicar esta metodologfa a nivel del conjunto de la Regidn Ge-
rrana de Cérdoba, mediante la aplicacidén de las técnicas de la teledeteccidn.

Como objetivo final, se pretende lograr un cabal conocimiento del medio
fisico y su estado de erosidn, para brindar bases utilizables para el ordens-

miento y manejo de cuencas hidricas del ambiente.



2 -~ OBJETIVOS

Obtener en la Regidén, un CONOCIMIENTO INTEGRAL DEL ESTADO DE EROSION, me-

diante el inv

entario y posterior valoracién de los ampéctos intervinientes.

3 = GENERALIDADES DE LA REGION

3.1 = Toc

alizacidén Geogréfica vy Extencidn

La
te y los 31°

Regidn, se localiza entre los 64° 007y 64° 30° de longitud oese

207y 520 30" de latitud sur, abarcando una superff{cie aproxima=-

da de 1600 km?2.

5.2 - Geomorfologfa

Des

de el punto de vista geomorfolégico, es posible distinguir tres

grandes unidades:

a)

El LINEAMIENTO OROGRAFICO MAS ORIENTAL de las Sierras de Cdérdo-
ba, que corresponde a blogques de basgsmento cristalino sobreele-
vados a partir de sistemas de fallas regionales de rumbo meridi-
onal, que se ajustan a las caracteristicas estructurales de las
Sierras Pampeanas. De sur’a norte, se compone por log siguientes
cordones: Sierra de Las Peflas (700 m.s.n.m); Sierra de Los C&n-
dores (600 m.s.n.m); Sierras Chicas (1950 m.s.n.m); Sierras de
Copacabana-Masa (1750 m.s.n.m); Sierra de Las Higueritas (1100
m.s.n.m) y Sierra de Ischilfn (1150 m.s.n.m).

Al oeste, un AREA DEPRIMIDA que obedece a un lineamiento de blo-
ques hundidos con respecto a los anteriores, sobre log cuales se
desarrollaron valles estrechos limitados hacia el occidente, por
las estribaciones orientales de los cordones Centrales del siste

ma serrano de Cérdoba (Valle de la Cruz, Valle de Calatmuchita y
Valle de Punilla).

Fl sector PEDEMONTANO que a partir de las vertient s orientales
del lineamiento orogrifico descripto en (a), se desarrolla hacia
la Llanura Pampeana,”

3.3 - Geologia

Geolbégicamente, la Regién se caracteriza por la marcada predominan-



-cia de un basamento cristalino antiguo en el que alternan rocas metomérficas
e {gneas., Dentro de las primeras, el material dominante corresponde a un gneis
de esquistocidad variable y dentro de las segundas, a rocas granfticas y sus
derivados pegmatiticos y apliticos.

Completando el cuadro geolégico, se presentan sedimentos antiguos
poco extendidos correspondientes a formaciones de conglomersados y sreniscrs o-
casionalmente intercalados con coladas de basalto (Cretacico) y sedimentos mo-

dernos limitados a materiales de pié de monte y rellenos de depresiones.

3.4 = Hidrograffa

Desde el punto de vista hidrogrifico, se distinguen tres grandes

gistemas:

a) Bl Sistema que organiza el drenaje a partir de las vertientes
orientales del lineamiento orogréifico principal y que luego
de cortos recorridos, se insumen en los sedimentos de la Ila=-
nura Oriental (Rfo San Cristobal, Rfo La Granja y Rfo Ascochin

ga)

b) El sistema que con disefio radial, se origina a partir de las
estribaciones septentrionaleg de Las Sierras de Copacabana~Ma-
sa, Sierra de lLas Higueritas y Sierra de Ischilin y que también
luego de cortos recorridos, se insumen en direccién a las Sali-
nas Grandes,

c) El sistema que se organiza de oeste a este, desde los cordones
centrales mas elevados y que luego ingresa a los valles desem-
bocando en los Embalses de Rfo Tercero, Los Molinos y San Ro-
que.

3.5 = Condiciones Climdticas

El clima de la Regidén, puede considerarse como de Tipo Mediterré-~
neo con variaciones puntuales producidas por las condicioneiwgsoméyfol6gicus.

La temperatura media anual, varia entre las i;;i;¥;g;§2 14° ¢ ¥
109C; la mdxima media anual, entre los 20°C y los 140C; y la minima media a~
nual, entre los 10°C y los 7°C.

JLas precipitaciones ge distribuyen entre los 700 y 800 mm snuales,
registrdndose el promedio anual mas elevado en el perfodo estival y la mayor

frecuencia de gequfas, entre abril y septiembre.



4 - METODOLOGIA EMPLEADA

La metodologia empleada, consta de dos niveles definidos: una FASE DE IN-
VENTARIO atraves de la elaboracidn de mapas temdticom de cardeter descriptivo
y una FASE DE VALORACION, mediante la obténcién de mapas interpretativos de-
rivados de los anteriores segiin metas orientadas a lograr el conocimiento de

la dindmica de erosidn, como as{ también evaluar su alcance e importancin.

5 = FASE DE INVENTARIO

Como los aspectos naturales con mayor incidencia en la erosién, fueron
considerados: el RELIEVE, la GEOLOGIA los SUELOS- y la VEGETACION » exeptuan-
do al clima por la cierta uniformidad que presentaba en la Regidn.

Fn esta fase del estudio, se realizé el inventario de tales aspectos me~
diante la utilizacién de las técnicas de teledeteccidn y fotointerpretacidn,
que permitieron la confeccidn de los respectivos mapas temdticos a escals

13250.000,

5.1 = Relieve



El relieve y particularmente en las zonas montaficsas, representa
un rasgo con alta participacidn en la erosidn por la incidencia que tiene
en: la velocidad que adquiere el escurrimiento, el tamaflo y cantidad de ma-
teriales arrastrados, y la capacidad o competencia erosiva que adopta el a-
£ua,

Su reconocimiento, se realizé a partir de la obtencién de un Ma-
pa de Pendientes indicativo de ambientes morfolégicos homogéneos y clasifi-

cados en base al valor de sus pendientes medias.

5:1¢1 = Obtencién del MAPA DE PENDIENTES

Para su realizacién, se tropezd con el inconveniente de
la discontinuidad que presentaba en la Regién la informacidn topogrifica cli-
nométrica. Esto, obligé a adoptar una metodologfa capaz de subsanar el incon-
veniente y acorde a las necesidades del Proyecto.

Como punto de partida, se utilizé el criterio de definir
a partir del andlisis de las imégenes satelitarias, unidades de territorio
homogéneas desde el punto de vista morfolégico. Seguidamente, se selecciona-
ron sectores representativos en los que se disponfa de informacién topogré-
fica adecuada y en ellos, se calcularon las pendientes medias aplicando la

siguiente férmula:

Pendiente media

Longitud total de curvas de nivel
Fquidistancia entre curvas
Superficie considerada

m = (D.L)/ 5

C’)@HE

ea s oo se

Posteriormente, se extrapolaron los resultados a los te—
rrenos semejantes y se procedié a clasificar a los ambientes definidos, se-

gin la siguiente escala ajustada a las caracterfsticas de la Regién:

Pendientes medias (%) Relieve Categor{a
0~ 3 PLANO P1
2 - 7 SUAVE P2
T - 12 i MEDIANO P3
12 -~ 35 ACCIDENTADO
FUERTE P4
+ de 35 MUY FUERTE

ESCARPADO 25!




Dentro del rango de pendientes comprendido entre las cate-

gorfas P4 y P5, se incluyen con exclusividad las formaciones de rocas crista-

linas y sedimentarias consolidadas, en las que en base a su naturaleza, no e

Justificaba una escala de menor amplitud. No ocurre lo mismo, en las catego-

rfas pl1, p2 y p3 por el hecho de comprenderse en ellas, los materiales fris~

bles, en los que s{ es gignificativo el papel de las pendientes consideradac,

La corrélacidn existente éntre:las claseés de. pendientes

adoptadas y las unidades morfoldégicas, puede sintetizarse en:

Relieve SUAVE

Pendientes medias (3%-7%): valles desarrollados a dis—
tintos niveles y sectores de aplanamiento sobre rocas cris
talinas (Pampas de altura)

Relieve MEDIANO

Pendientes medias (7~12%): depbsitos fluviotorrencia=-
les de pié de monte. Areas pedemontanas occientales y o-
rientales,

Relieve ACCIDENTADO~FUERTE

Pendientes medias (12~35%): &reas de basamento crista-
lino con moderada influencia en la tecténica en el models-
do. Vertientes orientales de los principales lineamientos
orogrificos.

Relieve MUY FUERTE- ESCARPADO

Pendientes medias (+35%): 4reas de basamento cristalino
con fuerte incidencia de la tecténica en el modelado (Escar
pes de falla-ugebradas). Vertientes occidentales de los li=
neamientos orogrificos.

5.2 = Geologfa de Superficie

En la regifn, las caracter{sticas mineralégicas, texturales y es-

tructurales de las rocas que afloran, como asf{ también las {fsico-~quimicas de

los guelos, tienen marcada participacién en los mecanismos e intensidades de

~la erosién,

Tl contenido de minerales atacables, el tamafio de los granos, la

esquistocidad, el diaclasado, etc., resuelven la forma y grado de destruccidn



que adoptan las distintas rocas. Por su parte, la textura, grado de estructu-

ra, contenido orgdnico, etc, de los suelos, condicionan su erosionabilidad.

Sin duda la interrelacién de estos aspéctos, resuelve en gran medi-
da el grado de estabilidad de los apissajes como asi tambin, el accionnr de >
determinados procesos morfodinémicos."

Fl conocimiento integral de tales aspectos, es posible de loprar
a partir de una caracterizacidén e inventario de los rasgos de la geologis de
superficie, utilizando el criterio de definir unidades en base a las caracte-

risticas de los materiales rocosos y de los suelos que de ellos derivan.

5¢2¢1 = Obtencién del MAPA DE MATERIALES DE SUPERFICIE

Del andlisis de la informacién geolbgica disponible y
mediante la interpretacién de las imégenes satelitariss, fué posible definir,
agrupar y estratifipar 5 CLASE LITOLOGICAS gue por su contenido mineral,

N céndiciones texturales-estructurales, presentan un distinto comportamiento
frente a la destruccidn.

Seguidamente con el propésito de ajustor un grado de es-
tabilidad a nivel de complejos de litologfa-suelos, se procedid a valorar la
- erosiopabilidad de los perfiles derivados en cada caso particular, Para tal
fin, se realizd’un reconccimiento expeditivo utilizando como unidade de mues
treo las clases definidas y como pardmetros de valoracidén: la profundided,
textura, grado de estructura; contenido orgfnico, permeabilidad y relacién
rocosidad-pedregosidad.

Los complejos as{ definidos con ESTABILIDAD DECRECIENTE,

corresponden a:

COMPLEJO 1

Rocas eristalinas masivas resistentes (Principales cuerpos mig
matiticos y granitos) Suelos residuales discontinuos alternantes
con por porcentajes de rocas desnudas superiores al 50%,

La destruccién de la roca en repuesta a su masividad y conte-
nido de minerales poco atacables (Cuarzo, microclino y muscovita),
se limita a una moderada "arenizacidén".

Por su parte los suelos derivados, presentan caracterfsticas
que condicionan buena estabilidad frente a la erosién. Los perfi-
les se presentan superficiales, de texturas predominantemente sareno
sas, de permeabilidad rédpida y bien provistos a muy ricos en mate—
ria orgédnica.



la resistencia de la:rosa y sus elevados porcentajes de aflo-
ramientos, conjuntamente con la baja susceptibilidad de los suelos,
confieren a este complejo, el méximo grado de estabilidad.

COMPLEJO 2

Rocas metamérficas con alta predominancia de gneis poco coe
quistoso. Suelos residuales de buena continuidad con respecto a
la roca aflorante (Rocosidad =30%).

funque de similar composicién mineral a las comprendidas en el
Complejo 1, la roca presenta la particularidad de disponerse en pla
nos mas o menos paralelos (Esquistocidad) y un aumento en el por-
centaje de minerales atacables (Biotita~plagioclasa). Esto produ-
ce por un lado, una mayor probabilidad de infiltracién del agua y
por el otro, mayor factibilidad de alteracién.

la roca sufre un desmenuzamiento-disgregacién por alteracidn
de plagioclasas y expancién de la mica biotita al ponerse en con-
tacto con el agua. Paralelamente, se produce una fragmentacidn en
bloques angulares heterogéneos que siguen las l{neas de debilidad
producidas por la esquistocidad y el diaclasado comin en estos ma-
teriales.

Este mecanismo de alteracién-destruccién, incide en las carac-
ter{sticas que adquieren los suelos residuales. Estos, se presentan
superficiales, de perfiles pedregosos, texturas franco arenosas,
buena permeabilidad y con contenido orgénico moderado.

Con respecto al Complejo antecedente, debe adjudicarse en este
caso un grado de estabilidad menor en repuesta a: una menor resis-
tencia del material rocoso por sus condiciones mineraldgicas y es-
tructurales y una mayor susceptibilidad a la erosién que presentsn
los suelos derivados, por el aumento de la fraccién fina en los
perfiles y una disminucién en el contenido orgénico.

COMPLEJ O3

Rocas metamérficas de esquistocidad bién definida (Micacitas
y gneises). Suelos residuales muy superficiales de buena continui-
dad (Rocosidad -30%).

La particularidad estructural de la roca mas marcada que en el
caso del Complejo 2, resuelve procesos de destruccién similares pe=-
ro de mayor intensidad.

la cubierta de suelos residuales en este caso, es mas exfgua
en repuesta a que este tipo de litologfa en la regidn, estéd vincu—
lada a relieves enérgicos que ocasiona un: aumentp’erila velocidad
de;férdida de suelo con respecto a la de formacién. Los perfiles
en razén de la mayor destruccién a que estd sujeta la roca, son
altamente pedregosos.fhn general, son de texturas franco arenosas,
de buena permeabilidad y con un contenido orgénico menor al caso
antecedente.

Fn repuesta a las particularidades dadas por la relacién roca-
suelo, este Complejo debe considerarse como el menos estable del
conjunto de rocas cristalinas.



COMPLEJO 4

Rocas sedimentariss consolidadas~Cretdcico (Intercalacicnes
de arenisces, conglomerados y ocasionalmente vulcanitas), Suelos
residuales de buena continuidad con respecto a la roca desnuda
(Areniscas =%0%).

Los grupos litoldgicos integrantes de este complejo sedimenta-
rio, presentan algunas diferencias en lo que respecta a la compo-
gicién mineral de los materiales cementantes. No obstante, fueron
considerados en conjunto en base a la escasa informacién disyponi-
ble en ese gentido y al reconocimiento de los suelos derivados,
que no indicé diferencias sustanciales en lo que se refiere a las
caracter{sticas ligadas con su erosionabilidad,

Aungue los perfilescreédidiales, tienen similitud a los evolu-
cionados en las regiones de rocas cristalinas, se le asigna a es-
te complejo un grado de estabilidad menor en repuesta a su caréfc-
ter sedimentario.

COMPLEJO 5

Agrupa al conjunto de rocas sedimentarias no-consgolidadas que
pertenecen a los depdaitop pleistocfnicos y recientesn.

En base a la escala de trabajo, es posible la diferenciacién
de dos sub-unidades. Aunque es importante tener en cuenta que la
diversidad y el cardcter friable de este conjunto, Jjustifica la
aplicacién de estudios de mayor detalle que posibiliten un cono=-
cimiento mas exaustivo del comportamiento frente a la erosidn.

Sub-unidad (5a)

Secuencia sedimentaria compuesta por capas detrf{ti-
cas fluviales con intercalaciones de limos-loéssicos.

Predominio de sedimentos limo-loéssicos en el techo
de las formaciones que rellenan los valles y alternancia
de gravaes, arenas y limos, en los sectores pedemontanos,

Los suelos desarrollados sobre los materiales de tex-
turas mas finas, presentan perfiles profundos, texturas
predominantemente franco limosas, estructura moderada, me
diana permeabilidad, bién provistos de materia orginica,
frecuentemente con presencia de horizonte iluvial incipien
te y con horizonte calcdreo en profundidad. Por su parte,
los desarrollados a partir de los materiales de texturas
mas gruesasg, presentan un grado menor de evolucidn ajus-
téndose en general a perfiles del tipo A-C,.

En ambos casos, los terrenos tienen alta suscepbibili-

dad a la erosién.

Sub~unidad (5b)

Depdsitos fanglomerddicos de pié de monte (Occidentnal)
Suelos profundos A=C. Perfiles de bajo grado de evolucidn,
pedregosos, pobre contenido orgdnico y con horizonte cal-
céreo a poca profundidad. Altamente susceptibles a 1la ero=-
sién.



5.3 - Vegetacién

La vegetacién, representa un importante factor de control de la erosidn
hidrica al actuar: disminuyendo el impdcto dirécto de las gotas de 1lluvis, re-
tardando la velocidad de la escorrentfa, facilitendo la infiltracidén y fiian-
do el suelo mediante el sistema radicular.

Este aspecto en la regién estudiada, constituye la causa principal de
regulacién de los procesos erosivos. Con frecuencia su presencis y caracterfs—

ticas, condicionan la estabilidad del paisaje.

5.%.,1 = Obtencién del MAPA DE VEGETACION

Fl inventario de la vegetacién, estuvo orientado al reconocimien=
to y definicidn de unidades &én base!a;fisonomfa y densidad de cobertura con res
pecto al suelo, por considerarse tales pardmetros fundamentsles en el papel pro
tector QUe cunple, De tal forma, la confeccién del mapa tuvo un caricter fiso-

v némico-estructural. ‘

vUtilizandc como base el Mapa de Materiales de Superficie por la
alta incidencia que el aspecto litoldgico tiene fundamentalmente en la densi-
dad de cobertura, fué posible a partir del andlisis de las imfgenes satelilarias

y control con fotos aéreas, definir las siguientes unidades:

1 - MONTE SERRANO DENSO
Cobertura: +90%.

H4bitad: desarrollo hasta aproximadamente los 1300 m.s.n.m,
en laderas con suelos residuales de buena continuidad (Tio~-
cas gnéisicas), niveles de pié de monte y valles., La mayor
densidad de cobertura, se da en aguellos sectores en los que
la orientacién y condiciones morfolégicas crean condiciones
de microclima (Quebradas, laderas al reparo, escarpes, ete. )

Formacidén: elementos leflosos arbéreos, netamente dominantes
gobre los arbustivos. lLos componen, especies tipicas del Pi-
so del Monte Serrano que en los niveles mas bajos, se inter-
calan con especies del Bosque Chaguefio,

2 — MONTE SERRANO ABIERTO
Cobertura: T0-90%
Hdbitad: Idem. anterior.

Formacién: elementos leflosos arbéreos y arbustivos distribu~
idog en texturas abiertas e irregulares, con sustrato de pas
tizales discontf{nuos. Corresponde a sectores alterados por



quemas sucesivas y tala en los niveles mas bajos.

} -~ ARBUSTAL-MONTE ABIERTO-PASTIZAL
Cobertura: -70%

Hébitad: desarrollo en los depdsitos de pié de monte que re-
llenan los valles principales,

Formacién: elementos lefiosos arbustivos, predominantes sobre
los arbbéreos distribuidos en texturas abiertas y sustrolo de
pastizales, Corresponde a sectores altamente alterados en los

que el sustrato arbéreo, entré en retroceso con respecto al
arbustivo y los pastizales,

4 - PASTIZALES CONTINUOS
Cobertura: +90%

H4bitad: por encima de los aproximadamente 1300 m.s.n.m., se
desarrolla en terrenos de rocas gnéisicas con suelos residua=
les de buena continuidad con respecto a la roca desnuda y en
altitudes menores, sobre materiales finos en lineas de valle.

Formacién: elementos herbfceos, alternantes en ocasiones con
especies lefiosas arbustivas y arbéreas de texturss muy abier-
tas.

55 = PASTIZALES DISCONTINUOS
Cobertura: -50%

Hébitad: por encima de los 1300 m.s.n.m. se desarrollan en
ambientes de rocas masivas (granitos-migmatitas) con cubierta
de suelos residuales discontfnua.

Formacién: Elementos herbédceos netamente dominante sobre le=-
flosos arbustivos y arbdreos en texturas muy abiertas.

6 =~ FASE DE VALORACION O INTERPRETACION

Orientada a lograr el objetivo final del Proyecto, esta fase se genera a
partir de la interpretacidn y valoracién de la informacidén antecedente median-
te sucesivas integraciones, con el propésito de lograr mapas mas especificos
que permitan conocer la intensidad y extencién de los procesos de erosidén, co~

mo as{ también su importancia.

6.1 - Relacidn Relieve-Geologfa de Superf{fcie, Obtencién de un MAPA GEO-
MORFOLOGICO BASE




La relacidn relieve-naturaleza:de los terrenos, tiene alta parti-
cipacién en los mecanismos de la erosién. Conocer el efecto combinado de es-
o o tos dos factores, es posible mediante la obtencién de un Mapa denominado
GEOMORFOLOGICO BASE, derivado de la superposicién dirécta entre ellMapa de
Pendientes y el Mapa de Materiales de Supexrficie.

Para su construccién en un paso previo y con el propésito de dife-
renciar niveles de efécto comin atribuibles a las pendientes y calidad de los
terrenos, se establecid una matriz en la que la erosionabilidad de los terre-
nos de menor a mayor, se expresa por las letras: A, B, C, Dy E acompafiadas
en algunos casos por Indices numéricos indicativos de cambios de pendientes

en una misma formacién geoldégica,

La CLASE A, agrupa las vertientes de rocas granfticas y migmatiticas
resistentes con cubierta de suelos residuales discontinuos, alternan-
tes con porcentajes de roca desnuda préximos al 50%. FEsta clase en re
puesta a la estabilidad de los suelos y la resistencia de las rocas,
se mantiene invariable para cualquier tipo de pendiente.

La CLASE B, comprende a las rocas cristalinas de esquistocidad poco
definida que a diferencia de la Clase anterior, presentan una cubier-
ta de suelos residuales mas contfnua y de menor grado de estabilidad.
La variabilidad del valor de las pendientes, define las sub-claces:
B1 y B2.

La CLASE C, corresponde a las rocas cristalinas de esquistocidad bidn
definida (Gneis esquistoso) Relieve muy fuerte.

La CLASE D, agrupa las rocas sedimentarias consclidadas (Intercalacio-
nes de areniscas y conglomerados) con suelos residuales de buens con-
tinuidad, ¥1 cambio en las pendientes, define las sub-unidades: D1,

~ D2'y D3 (Relieve: mediano, accidentado a fuerte y muy fuerte a escar-
pado. :

La CLASE E, comprende los depdsitos sedimentarios no-consolidados
(Gravas, arenas, limoToéssicos, etc.,) El relieve, define las Sub-cla-
ges: E1 (Suave) y E2 (Mediano).

6.2 - Relacién Relieve-Geologfa de Superffcie~Vegetacién.DEFINICION
DE AMBIENTES DE FROSION

Si bien el Mapa Geomorfolégico Base da una cierta idea de la ero-
sionabilidad de los terrenos, no es suficiente para los estudios de erosidn
por cuanto falta la consideracién del papel protector que cumple la vegein=—

cidén.



En este sentido, se logrd conocimiento a partir de la interrela-
cién de la infofmacién contenida en la Base Geomorfolégica y el Mapa de Vege-
tacién, la que permitié mediante ajustes, definir unidades homogéneas a las que
se las denominé AMBIENTES DE EROSION. En ellos, las caracteristicas de 1a geo-
logfa, los suelos, el relieve y la vegetacidn, rigen la presencia de procesos

erosivoes particulares en sus mecanismos e intensidades,

6.2.1 = Clagificacién de los Ambientes de FErosidén, Obtencién
del MAPA DE EROSION.

Definidos los distintos ambiantes de erosidn, se procedid
a valorar el grado de estabilidad morfodindmica en cada gaso particular. Para
ello, en lugares considerados representativos, se efectuaron estudios de ma-
yor detalle mediante la aplicacién de andlisis de fotointerpretacién y control
de campo. Esto posibilité por un lado, identificar y valorar la importancia vy
extencién de los procesos activos; y por otro, predecir la potencialidad de e-
rogién de los sectores comprendidos dentro del mismo ambiente, aiin no afectados,
A partir de este andlisis, se ajusté la informacién y se
procedid a clasificar a los ambientes segin dos grandes grupos: MEDIOS ESTABLES
y MEDIOS INESTABLES.
: Los ﬁr;merés,>est£n referidos a los territorios aln no_afec
tados por procesos efosivosbiﬁportantes y son sub-divididos segin su potencial

de erosién en: ¥

—
{

MEDIOS ESTABLES SIN RIESGO DE EROSION
'MEDIOS ESTABLES CON RIESGO BAJO A MODERADO DE EROSION
- MEDIOS!ESTABLES CON RIESGO MODERADO A FUERTE DE EROSION

3
4 - MEDIOS ESTABLES CON FUERTE RIESGO DE EROSION Y TENDENCIA
A LA RUPTURA DEL EQUILIBRIO

A
§

Por su parte los segundos, estén referidos a los territorios

actualmente afectados por procesos activos y se subdividen en base a la natura-

leza del proceso en:

1 - MEDIOS INESTABLES POR EROSION HIDRICA DIFUSA LOCALIZADA



2 = MEDIOS INESTABLES POR EROSION HIDRICA CONCENTRADA'EN
CARCAVAS LOCALIZADAS =

3 - MEDIOS INESTABLES POR EROSION EOLICA E HIDRICA CONCEN-
TRADA EN CARCAVAS LOCALIZADAS

En este caso a los efectos de evaluar la tendencia evo-
lutiva de los procesos en cada caso particular, se tuvo en

cuentas:

a = Tendencia a la GENERALIZACION de la forma de erosién.
b -~ Tendencia a la INTENSIFICACION de la forma de erosidén,

6.2.1 - Interpretacién del Mapa de Erosién.

MEDIOS ESTABLES

Individualizados por los rasgos de mayor peso en su condicidn de estabilidad

SIN RIESGO DE EROSION
AFLORAMIENTOS DE ROCAS MASIVAS RESTISTENTES

a - Localidades geogrédficas claves: Sierras de Las Higuerriteas,
Hischilfn y Las Pefias, Capilla del Monte y Cerro Uritorco.
Relieve: indistinto. Geolog{a de Superficie: rocas granf{ti-
cas. Suelos residuales estables, discontinuos, alternantes
con porcentajes de roca desnuda superiores al 50%. Vegeta-
cién: monte serrano con transcicién a arbustal y pastizal
hacia los niveles mas altos. Presencia y densidad, sujetas

va la existencia de suelos.

b ~ Localidades geograficas ¢laves: sector central de la vertien~
oriental de Las Sierras Chices. Relieve: indistinto. Geolo-
gia de Buperffcie: principale cuerpos migmatiticos. Suelos
residuales estables y discontfnuos (Rocosidad +50%). Vegeta-
cién: pastizales discontinuos sujetos a la presencia de sue-
los,

Estado de Erosién

El elevado porcentaje de roca desnuda resistente y la es-
tabIilidad de los suelos residuales en ambos casos, generan
amblentes de buena estabilidad frente a la erosién. lLos pro-
¢esos erosivos detectados, se limitan a diseregacién y denu-
dacién de la roca moderadas: y leve erosidn_ hifdrice difusa.



CON RIESGO BAJO A MODERADO

ROCAS METAMORFICAS CON CUBIERTA DE MONTE DENS

Localidades geogrificas clavea: Vertiente oriental de las Sierras
Chicas, Relieve; accidentado~fuerte.Geologia de Superficie: com=-
- plejo metamérfico con alta predominancia de gneis poco esquisto=-
80, Suelos residuales superficiales, pedregosos de buena conti-
nuidad (Rocosidad -%0%). Vegetacién: monte serrano denso (+70%).

ROCAS SEDIMENTARIAS CONSOLIDADAS CON CUBIERTA DE MONTE DENSO

Localidades geogrificas claves: Sierras de lasa,; Sierra de Los
Céndores y Ongamira.Rélieve: medieno-accidentado. Geologfa de

Superf{cie: areniscas y conglomerados creticicos. Vegetacidn:

monte serrano con densidad +70%.

DEPOSITOS DE PIE DE MONTE CON CUBIERTA DE MONTE DENSO

Localidades Geogréficas claves: Charbonier. Relieve: mediano.,
Geologfa de Buperffcie: materiales fanglomeridicos, Suelos
tipo A-C. Vegetacién: monte serrano denso (+70%).

Fstado de Erosién

Fl potencial de erosién intermedio asignado a estos medios
estd dado por un lado, por el d&ptimo grado de proteccidén que
el monte denso brinda a los suelos y por otro, el cardcter fri-
ablerde los deplsitos de pié de monte y la energia del relieve
en los ambientes restantes.

Los procesos erosivos detectados, corregponden a leve ero-
sién hidrica lineal en las 4reas pedemontanas y difusa en los
ambientes de rocas gnéisicas y conglomerados-areniscas.

CON RIESGO MODERADO A FUERTE

ROCAS METAMORFICAS CON CUBIERTA DE MONTE ALTERADO

Localidades geogrédficas claves: vertiente oriental de Las Sie~
rras Chicas., Relieve: accidentado-fuerte, Geologia de Buper-
f{cie: complejo metamérfico con alta predominancia de gneis po-
co esquistoso. Suelos residuales, superficiales, pedregosos,

de buena continuidad. Vegetacién: monte serrano alterado con
grado de cobertura -T0%.

ROCAS SEDIMENTARIAS CONSOLIDADAS CON CUBIERTA DE MONTE ALTE
RADO

Localidades geogrificas claves: Sierra de Pajarillo-Copacabana.
Relieve: accidentado-fuerte. Geologia de Superficie: conglome-
rados cretdcicos. Suelos residuales continuos de caracter{sti-
cas similares a los desarrollados en los ambientes metamériicos.
Vegetacién: monte serrano con transcicién hacia arbustal y pas-
tizal hacia los niveles mas altos.

Estado de Erosidn

ILa energfa del relieve y la alteracién de la vegetacidn, re-



suelven el potencial de ercsidn de estos medios, [,08 procesos

erosivos observados corresponden a: indicics de erosidn hidri-
ca difusa localizada en aquellos sectores en los que la vege-

tacién estd mas alterada. Sectores similares con mayor grado
de deterioro en la vegetacién, actualmente se encucntlan en
condiciones de inestabilidad.

CON FUERTE RIESGO Y:TENDENCIA A LA RUPTURA DE EQUILIBRIO

DEPOSITOS DE PIE DE MONTE CON CUBIERTA DE MONTE ALTERADO

localidades geogrédficas claves: Valle de Punilla. Relieve: me-
diano, Geologfa de Superficie: Materiales fanglomerddicos. Sue
los tipo A-C. Vegetacién: Monte serrano con alto grado de al-

teracidn.

SFEDIMENTOS MODERNOS NO-CONSOLIDADOS Y VEGETACION ALTIRADA

Localidades geogréficas claves: Valles principales (Calamuchita~
Punilla). Relieve: suave. Geologia de Superficie: depbsitos de-
trfticos fluviales con horizontes usperficiales limo-loéssicos.
Suelos profundos de buen grado de evolucién., Vegetacibn: pasti-
zales y cultivos anuales con grado de proteccidén insuficiente
(Mane jo inadecuado).

Eetado de Erosidén

Si bién los procesos erosivos observados no han alcanzado en
la actualidad la gravedad que justifique la consideracién de es-
tos medios como &reas inestables, es de esperar en las condicione
actuales a corto plazo, un cambio de la situacidn,

El carfcter friable de los materiales de superficie en ambos
casos y la alteracién a que estd expuesta la vegetacién y el ma-
nejo inadecuado de los sectores en laboreo, constituyen factores
de muy alto riesgos

Fn el caso de las 4reas de pié de monte, el estrato arbdrec
sufre quemas perfodicas y tala indiscriminada y en el caso de los
sedimentos recientes, la cubierta herbdcea estd sujeta a alta pre
aién por sobrepastoreo o quemas y en ocasiones, completamente G
liminada para el uso agricola. A esto, se le suma Pl laboreo in-
correcto de los suelos,

MEDIOS INESTABLES

Individualizados por el mecanismo de erosidn:

POR EROSION HIDRICA DIFUSA LOCALIZADA

Localidades geogréficas claves: vertiente occidental de Les
Sierras Chicas. Relieve: muy fuerte-escarpado. Geologia de
Superficie: alta predominancia de gneis esquistoso. Suelos



residuales muy superficiales, pedregosos, de texturas franco
arenosas, pobre contenido orgdnico y alternantes con porcenta-
Jes de roca desnuda préximos al 30%, Foco estubles a la erosidn
Hidrica. Vegetacién: monte serrano abierto con transcicidén n
arbustal- abierto-pastizal y pastizales, hacia los niveles mas
altos.

Causas de FErosién:
los factores de mayor peso en la generacidn
de erosidn corresponden a:

- Fnergfia de relieve.
- Baja estabilidad de los suelos residuales.

- Alteracién de la vegetacién.

Consecuencias:
El mecanismo de erosidn produces

- Pérdida en la capacidad de infiltracién por
disminucién del efecto que produce la vege-
tacién y un consecuente aumento en la esco~
rrentia.

- Aumento en la competencia erosiva del agua
de escurrimiento.

- Marcado predominio de la velocidad de pér-
dida de suelo con respecto a la de formacidn.

- Lavado de materiales finos y.nutrientes.

- Progresivo aumento en el porcentaje de roca
desnuda (Denudacién).

Aunque esta dindmica de erosidn,no se tradu-
ce espectacularmente en lo que respecta al arranque y cantidad de
materiales transportados en repuesta al cardcter exfguo de log
suelos y la proximidad a la superficie de la roca resistente, t
tiene sin duda alta incidencia, en la capacidad de regulacidén de
los terrenos,

Tendencia Evolutiva del Proceso:
Fn estos ambientes la veye,arién
natural, representa el Unico factor de control de la erosién (he
lieve enérgico y suelos poco estables)

En la actualidad el significativo
grado de alteracién a que estd expuesta por quemas perfodicas y
tala, hecho que se favorece por la proximidad de importantes cen=—
tros urbanos, predispone al ambiente a una(GENERALIZACION DEL PRO
CESO con tendencia a una SITUACION IRREVERSIBLE a corto plavo.

Es importante tener en cuenta que
paralelamente a la accidén del escurrimiento difuso, existen evi-
dencias de movimientos en masa (Creeping-terracillas) y que si
bien estos no han alcanzado en la actualidad intensidad, es de es
perar en breve un cambio de la situacién. En esto tendrd inciden-
cia, la disminucién del poder de fijacién que brinda la vegeta-
cién & los suglos atraves del sistema radicular.



POR EROSION HIDRICA CONCENTRADA EN CARCAVAS

Localidades geogrédficas claves: drea pedemontana oriental desa-—
rrollada hacia la Llanura Pampeana. Geologia de superficie: ni-
veles detrfticos con alternancia de gravas, arenss y limos en o-
casiones con contenido loéssico. Relieve: suave-medisno, Vegeta-
cién: monte serrano-arbustal con sustrato de pastizal. Altera-
cién importante por tala, quemas o eliminacién completa para us
agricola,

Causas de Erosidn:
las principales causas de erogidén correspon—
den as

- Cardcter friable de las formaciones geoldgi-
cas de superficie.

- Morfologfa. Interfluvios amplios de largns
pendientes. Lomadas suaves alternantes con
bajos interconectados,

- Alteracidn de la vegetacidén o eleminacidn
total.

- Laboreo inadecuado de suclos en favor de log
pendientes.

Consecuencias:

la alteracidén o eliminacidén a que estd expuesta la
vegetacidén natural de estos ambientes, ha generado un imporlante
cezmbio en la dindmica hidrica superficial al disminuir la infil-
tracidn y aumentar considerablemente el escurrimiento. Fsto ha
trafido como consecuencia, un aumento en el poder de competencia
del agua que se ve favorecido por el carécter friables de las
formaciones superficiales. Sobre las lomas en donde predominan
suelos -de texturas gruesas, se produce erosidn difusa la que ha-
cia los bajos en donde los suelos son de texturas mas finas y con
contenido limo-léssico, se concentra en cércavas dendriticas,

FEl mecanismo produce el paulatino deterioro del re-
curso, mediante la pérdida de materiales por arranque y la pos-—
terior colmatacién. .

Tendencia Evolutiva del Proceso:

bajo las condiciones actuales de
nanejo incorrecto, el proceso de erosidn tiende a la INTENSIFICA-
CION y a la EXTENCICN. En los sectores bajo pastoreo intensivo,
se promueve el inicio de la erosién por el pisoteo continuo de los
animales que producen cicatrices en los suelos; y en agquellos que
se practica la gricultura, €l laboreo incorrecto en favor de las
pendientes facilita la concentracién de la escorrentia.

POR EROSION HIDRICA CONCENTRADA EN CARCAVAS Y EROSION EOLICA.

Localidades geogréficas: Velle de la Cruz. Geologfa de super-



s

ficie: detritos fluviales. Materiales superficiales que alternan
entre arenas y horizontes limo-l16éssicos. Relieve: suave, Vege-
taciéh: pastizal y monte abierto. Cultivos anuales.

Causas de Erosién:

las causas de la inestabilidad de estos mrdios,
son las mismas gque el caso antecedente: naturaleza de las {ormo-
ciones superficiales, morfologfa, alteracidn o eliminacién de 12
vegetacidén y laboreo inadecuado.

Consecuencias:

la alteracién o eleiminacidn de la vegetacién, ha
generado cambios en la dindmica del paisaje. Los suelos deprovis-
tos de la proteccidn que esta ofrece, sufren arranque y trédnsito
de materiales por la accidn combinada del viento y el agua. Tn
aquellos sectores en donde los perfiles son arenosos, hay eviden-
cias de formacidn y traslados de mont{culos con apariencia de du-
nas; y en los gque predominan las texturas finas, existen ind{éiocs
severos de erosién hidrica lineal severa.

Al igual que los medios tratados anteriormente, el
recurso natural se ve afectado por arranque de particulas de sue-
lo y colmatacién.,

Tendencia Evolutiva del Proceso:

de continuar el actual manejo
del territorio, es de esperar a corto plago una INTENSIFICACION
y EXTENCION de la erosién hidrica concentrada y una GENERALIZA-
CION de la erosidén eblica,

6.3 = Relacidn entre la Naturaleza,iintensidad vy Extensidn de la erosidén
¥ el Valor del Recurso Natural Afectado, IMPORTANCIA DE LOS PROCE-
S05 DE EROSION.

La real importancia que adquiere un determinado proceso de erosidn,
estd dada no solo por el tipo, intensidad y extencién del mismo, sino también
por el valor que tiene el recurso natural afectado.

Tl conocimiento de esta relacién, permite contar con informacidn
basica para la posterior formulacién de las medidas de conservacién. Tal cono-
cimiento es posible de lograr confrontando los antscedentes del aspecto morfodi-
nédmico plasmado en el Mapa de Erosién, con informacién referida a la aptitud

agricola o Capacidad de uso del territorio.



Capacidad Agrolégica, se selcccionaron Yy agruparon unidades naturales con proble-
mas de erosién y valores homogénos. Seguidamente, se clasificaron en base & la

siguiente escala de prioridades en cuanto a la adopcidén de las medidas de conser—

vacidng

Areas de PRIMERA PRIORIDAD

Agrupan en condiciones actuales o potenciales a los terrenos con el
mayor grado d>» potencial de erosidn Y el mayor valor ocomo recurso.

Areas de SEGUNDA PRIORIDAD

Agrupan tanto en céndiciones actuales como potenciales a los terrenos
_que por gu-valor como recurso no tienen caracter de primera urgencis, pe-
‘To que justifican medidas de conservacién a mediano y largo plazo.

Areas de TERCERA PRIORIDAD

Agrupa tanto en condiciones actuales como potenciales, a medios esta-
bles sin riesgo de erosién o medios inestables o con potencial @ erosgidn,
sin interes de aprovechamiento.

6.5.5 - Situacidén de Prioridades

PRIMERA PRIORIDAD
En esta condicién se agrupan:

a - Terrenos con potencial de aprovechamiento CLASE II y IIi, ac-
tualmente afectados por procesog activos., Fstos, comprenden
los medios inestables por erosién hidrica concentrada en car-
cavas con tendencia a la intensificacién Y extencién, como es e
el caso del sector pedemontano oriental con desarrollo hacia
la LLanura Pampesana; ¥y al sur, el Valle de La Cruz en donde 1a
misma accidn erosiva hidrica, se combina con procesos de ero-
8ién eéblica,

En este caso, el valor del recurso natural y el estado de
erosién, justifican plenamente la inclusién en esta categorfia
de prioridades, -

Aquf, deben realizarce con premura estudios mas especificos,
que orienten en forma precisa tanto la adopcién de medidas di-
réctas de control, como preventivag (Control de carcavaemiento
por medios naturales u obras de ingenierfa, manejo correcto de
pasturas y 4reas de laboreo, etc.)



b -

Terrenos en situacidn estable con potencial de aprovechamiento
CLASE III, pero con fuerte riesgo de erosidn y alta tendencia a
la ruptura del equilibrio. Iste es el caso, de los depdgitos de-
triticos que rellenan parcialmente los valles principales y en
los que predominan materiales limo-loéssiccs en los niveles supe-
riores de la secuencina,

Actualmente estos territorios, son utilizados para agriculiora
de secano y pasturas naturales e implontades, mediante tfenicos
incorrentas de manejo en la mayorf{a de los consos, Hslo, surado
a la alta susceptibilidad a la erosién hidrica que por naturslera
tienen estos tipos de materiales, determinan la urgente necogidad
de aplicar medidas de conservacién preventivas,

Terrenos con potencial de aprovechamiento limitado a vegetacidu
permanente con fuertes limitaciones y prédcticas intensivoes de con-
servacién (CLASE VII) y en situacién inestable por erosién hidrica
difusa localizada con tendencia a la generalizacién. Tal situscidn,
corresponde ‘a la vertiente occidental abripta de las 8ierras Chi-
cas, R e O | s el :

El marcado avance‘del. ppoceso de erosidn y el alto impdcto que
esto produce al medio (Suelos gsuperficiales ivrecuperables ), sumado
al hecho de que durante 1lluvias torrenciales se genera un aporte de
materiales en trénsito hacia niveles mas bajos de medios adyascentes
determiné la consideracidén de estos terrenos, dentro de esta
gorfa de prioridades,

En estas 4reag con urgencia, deben adoptarse medidas tendientes
a recuperar la condicién natural de la vegetacién, fundamentalmen-
te por medio de un intensivo y adecuado control de incendios. Para-
lelamente, deben realizarce estudios de mas detalle que permitan
conocer la conveniencia de implantar en los lugares mas criticos,
especies fordneas o nativas.

t o e .

SEGUNDA PRIORIEDAD

Se comprenden en esta condiciéng

a ~ Terrenos utilizables para vegetacidn permanente con ligersn limita-

b -

ciones y pricticas comunes de conservacidén (CLASE VI), con Fuerte
riesgo de erosidn y alta tendencia a la ruptura de equilibrioc.

Fstos medios, comprenden sectores del piéd de monte occidental de-
rivado de las Sierras Chicas, en los cuales, la vegetacidn natural
de monte serrano ha sufrido imporiante alteracidn por talas e incen~
dios,

S5i bién la capacidad agrolégica de estos terrenos es de un va-
lor intermedio, la alta potencialidad de erosidn resultante del ca—
racter friable de las formaciones superficiales y la disminucién
del grado de proteccidn de la vegetacidn por alteracidn, indican la
necesidad de adoptar con premura medidas de conservacidn preventi-
vas que fundamentalmente posibiliten la recuperacién y conservacidn
de la vegetacidn.

Terrenos con capacidad agroldgica CLASES VI y VII, correspondientes
en el primer caso, a vertientes de rocas metamérficas (gneis) de



relieve accidentado; y en el segundo, a rocas sedimentarias
consolidadas (conglomerados-areniscas) de relieve fuerte,
Fn ambos casos la vegetacidén natural, estd bajo un grado de
- ’ alteracidén creciente., Fsta causa, sumada al caracter somero
de los suelos residuales y a la energfa del relieve, prodig-
pone a los ambientes a un importante riesgo de erosidn.
Teniendo en cuenta, que en este tipo de paisajes lan pér-
didas de suelog son prdcticamente irrecuperables, se colien-
de la necesidad de adoptar medidas de conservacidn prev nbi-
vas orientadas principalmente, a un adecuado control de los
incendios.

TERCERA PRIORIDAD

Dentro de esta situacién de prioridades, se encuadran los
medios estables sin o bajo a moderado riesgo de ercsidm y con
potenciales de aprovechamientos limitados.

Se comprenden en esta condicidn, los afloramientos de ro-
cas cristalinas resistentes con cubiertas de suelos residun-
les estables alternantes con elevados porcentajes de roca deg

| nuda y vertientes de rocas: metamérficas (gn@isﬁ, sedimenta

| rias consolidadas (Conglomerados) vy niveles de pié de monte,

| en todos los casos, con vegetacién de monte denso (Mdxima prQ
' teccidn hidroldgica de los suelos).

A pesar de la condicién estable de estos terrenos, deben
programarse medidas preventivas de conservacidn y particular-
mente en donde el factor regulador de la erosién, lo repre-
senta ls vegetacidn.



7 - CONCLUSIONES

Del estudio realizadc, se evidencia que el proceso morfodindmico de ma-
yor peso en el paisaje, lo representa el agua de escorrentfa duranie las 1lu-
vias torrenciales y que la principal eausa de erosidn, estd dada por ol deto-
rioro a que estd expuesta la vegetacién natural por efeclos de incendion, co-
brepastoreo, tala o eliminacidén completa para el uso agriecola, a lo que ue
le suma en este dltimo caso, el laboreo inadecuado de los suelos.

El 4rea considerada en el estudio, abarca una superffcie aproximada de
5000 km2, en la que el estado de eros{én actusl o potencial, se disiribuye

segin la siguientes situaciones:

(1) 32% (1600 km?), corresponden a territorios afectados
por procesos de erosidén hidrica activos, o territorios bajo

muy fuerte potencial de erosidn.

(2) 12% (600 km?), corresponden a territorios bajo riesgo

de erosidén hidrica moderado a fuerte.

(3) 56% (2800 km2), corresponden a territorios estables sin

o bajo riesgo de erosidn,

Situacién (1)

- 1200 km?2 (24%) Sedimentos friables pleistocénicos y recient:s,
que se extienden en la zona pedemontana oriental con desarrollo hacin
la Llanura Pampeana. Medios afectados por erosién hidrica en cérecavss
con potencial de aprovechamiento Clase II y III. Considerados como
dreas de Primera Prioridad, para el estudio y aplicacidén de lag medi-
das de conservacién.

- 150 km? (3%) Sedimentos friables recientes, de carécter predo-
minantemente limo-loéssicos, que rellenan parte de log principales va-
lles intermontanos (Punilla~lLos Reartes-Catlamuchita). Medios con fuer
te riesgo de erosidén hidrica y alta tendencia a la ruplura de equili-~
brio, con potencial de aprovechamiento Clase 11I. Considerados como
dreas de Primera Prioridad, para el estudio y aplicacidén de las medi-
das de conservacidn,

- 250 km2 (5%) Terrenos de relieve enérgico, compuestos por rocas
metomérficas y suelos residuales poco estebles, afectados por erosion
hidrica difusa, con potencial de aprovechamiento Clase VII. Conmidera-
dos com 4reas de Primera Prioridad, para el estudio y aplicacidn de las
medidas de conservacidn.



Situacién (2)

- Terrenos de relieve enérgico, de suclos residuales superficiales
medisnamente estables, derivados de rocas metambrticas y sedimentorins
consolidadas (Gneis»conglomerados). Actualmente no afectidos por pro-
cesos erosivos importantes, pero con tendencia moderada a fuerte o 1a
accién de la erosién hidrica difusa. Potencisl de aprovechamiento Cla-
se VI y VII. Medios encuadrados en 4reas de Segunda Prioridad, pora
la aplicacién de las medidas de conservacidn.

Situacidén (3)

~ Terrenos caracterizados por suelos residuales estables, alter-
nantes con porcentajes de roca desnuda resistente superiores al 50%
(Granito-aplitas). Medios estables sin potencial de erosién importanle,
Clase agrolégica VII, encuadrados en situacién de Tercera Prioridad,
pera el estudio y apligacién de las medidas de conservacidn.

Del anélisis de estas situaciones, se desprende que el ambiente estd bajo
un IMPORTANTE RIESGO DE EROSION ACTUAL Y POTENCIAL. ;

De los terrenos con el mayor potencial de aprovechamiento (Clases II y
I11), mas del 90% estd bajo efectos de procesos activoé con tendencia a la
intensificacién y extencién; y el resto, bajo fuerte tendencia a la inestabi-
lidad.

Por su parte en el resto del ambiente,si bien los terrenos ticnen un po=-
tencial de aprovechamiento menor (Clases V, VI y VII), es muy importante te-
ner en cuenta que las condiciones del medio fisico {llelieve enérgico, suelos
superficiales, depSsitos fanglomerédicos friables, etc.), resuelven medios
en situacién de delicado equilibrio, en los gue la accién de los procesos de
erosién, tienden a generar situaciones irreversibles.

En base a estas consideraciones, se evidencia la necesidad de encarar s
corto plazo estudios de mayor detalle orientados a seleccionar e implantar
las medidas de conservacién mas apropiadas, en base a las prioridades eslable~-

cidas.
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