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TRANSFERENCIA DEL MODELO HIDROLOGICO — HIDRAULICO DE LA CUENCA
MATANZA - RIACHUELO

RESUMEN

El presente informe se elabora con el objetivo de transferir el modelo hidrolégico —
hidraulico de la Cuenca Matanza — Riachuelo a la firma Estudios y Proyectos SRL. El
modelo servira de base para el desarrollo del Proyecto SIHVIGILA (Sistema
Hidrometeorol6gico de Observacion, Vigilancia y Alerta para la Ciudad Auténoma de
Buenos Aires), conforme la Licitacion Publica Internacional N° 1294/14, del Gobierno de la
Ciudad de Buenos Aires. La modelacién hidrologica — hidraulica de la Cuenca Matanza —
Riachuelo fue realizada en base al Sistema de Modelacion MIKE 11 del DHI — Water and
Environment, desarrollado por el Programa de Hidraulica Computacional del Laboratorio de
Hidraulica del Instituto Nacional del Agua.

Descriptores teméaticos: modelacion numérica, hidrodindmica, hidrolégica

Descriptores geograficos: Regién Metropolitana de Buenos Aires, Matanza - Riachuelo,
Rio de la Plata.
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1 INTRODUCCION

El rio Matanza - Riachuelo, de aproximadamente 62 km de extensién, es el principal curso de
agua urbano que atraviesa la Region Metropolitana de Buenos Aires (RMBA), el principal
conglomerado urbano del pais con unos 14 millones de habitantes donde, ademas de poblacion,
se concentra fuertemente la actividad industrial de la Argentina. El rio Matanza - Riachuelo
escurre en sentido Sudoeste - Noreste y pertenece a una de las tantas cuencas vertientes al Rio
de la Plata Interior. Los principales tributarios son los arroyos Aguirre, Cafiuelas, Chacén,
Morales, Ortega y Rodriguez en la Provincia de Buenos Aires y el arroyo Cildafiez en la Ciudad
Autonoma de Buenos Aires (CABA).

La Cuenca Matanza - Riachuelo (CMR) abarca una superficie de aproximadamente 2.200 km?
(Figura 1.1). Administrativamente, el territorio comprendido por la CMR pertenece a la CABA y
14 municipios de la Provincia de Buenos Aires: Lanus, Avellaneda, Lomas de Zamora, Esteban
Echeverria, La Matanza, Ezeiza, Cafiuelas, Almirante Brown, Morén, Merlo, Marcos Paz,
Presidente Perdn, San Vicente y General Las Heras.

6,160,000

6,140,000

6,120,000

Y g

5,600,000 5,620,000 5,640,000

Figura 1.1. Cuenca Matanza-Riachuelo
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El sector urbanizado de la cuenca (Cuenca Baja), pertenece a la RMBA, y cuenta con una alta
densidad poblacional (la poblacién total de la cuenca es de aproximadamente 8 millones de
habitantes'). Las Cuencas Media y Alta pertenecen a un ambiente rural.

La descarga no controlada de altas cantidades de materia organica en el rio Matanza -
Riachuelo, proveniente tanto de fuentes domeésticas como industriales, genera condiciones
anoxicas para la mayor parte del rio, y durante la mayor parte del tiempo. Como consecuencia
de esta situacion, para definir y dimensionar la estrategia de saneamiento, se implement6 un
modelo de calidad de aguas de la CMR (Menéndez et al., 2009). Esta implementacion tuvo
como objetivo producir un diagnéstico de la situacién presente y ensayar alternativas de
recuperacion. Este modelo de calidad de aguas se acopla a un modelo hidrolégico — hidraulico
qgue fue calibrado y validado utilizando toda la informacion hidrométrica disponible desde la
década del 60 hasta la fecha, producida por diversos organismos.

El modelo hidroldgico - hidraulico de la CMR resuelve el proceso de transformacion de lluvia en
escorrentia y el posterior transporte de esos voliumenes de agua a través de los cauces de la
cuenca de manera continua. Este modelo fue implementado con el software MIKE 11 (DHI,
Danish Hydraulic Institute).

En este informe se describen los datos de la modelacion para hacer la transferencia del modelo
hidrolégico — hidraulica de la CMR a la firma Estudios y Proyectos SRL, con la intencion de
incorporarlo al desarrollo del Proyecto SIHVIGILA (Sistema Hidrometeorolégico de Observacion,
Vigilancia y Alerta para la CABA), conforme la Licitacién Publica Internacional N° 1294/14, del
Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires.

El contenido del Informe incluye:
o En el capitulo 2 se presentan los datos de base que sirven para la modelacion.

o En el capitulo 3 se indica la metodologia y se presenta la calibracién / validacion de los
modelos con los parametros obtenidos.

o En el capitulo 4 se indican los archivos que se han transferido a la firma Estudios y
Proyectos SRL.

Instituto Nacional de Estadisticas y Censos - INDEC. Censo Nacional de Poblacion, Hogares y
Viviendas 2010. Actualizado a: Julio 2012. Indicador - ACUMAR — C17: Poblacién segun sexo y edad

Emilio Lecertia y Angel Menéndez Pagina 3
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2 DATOS DE BASE

2.1 Series de Precipitacion

Se utilizaron los datos de la estacion Ezeiza provistos por el Servicio Meteorologico Nacional
(SMN).

El paso temporal es diario y el periodo comprendido es desde Enero de 1959 a Mayo de 2017.

En la Figura 2.1 se muestra, a modo de ilustracion, la serie de precipitacion diaria en la estacion
Ezeiza para los meses de octubre y noviembre de 2014.

100
90
80
70
60
50

40

Precipitacion (mm)

30

Figura 2.1. Serie de precipitacion diaria en la estacién Ezeiza.
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2.2 Series de Evapotranspiracion Potencial

Estos datos también fueron provistos por el SMN. Para calcular la serie temporal de
evapotranspiracion potencial, se aplicé la formula de Penman - Monteith, que requiere como
datos: la latitud, la heliofania, las temperaturas méaximas y minimas diarias y la humedad relativa
media.

El paso temporal es diario y el periodo comprendido es desde Enero de 1959 a Mayo de 2017.

En la Figura 2.2 se muestra, a modo de ilustracion, la serie de evapotranspiracion potencial
diaria en la estacion Ezeiza para el afio 2014.

EVP (mm)

2 A }

) Vo, N

0
1/1/14 31/1/14 2/3/14 2/4/14 2/5/14 1/6/14 2/7/14 1/8/14 31/8/14 1/10/14 31/10/14 1/12/14 31/12/14
Fecha

Figura 2.2. Serie de evapotranspiracion diaria en la estacion Ezeiza.
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2.3 Niveles horarios del Rio de la Plata

Se utilizaron los datos de la estacién Palermo provistos por el Servicio de Hidrografia Naval
(SHN).

El paso temporal es horario y el periodo comprendido es desde Enero de 1990 a Diciembre de
2016.

En la Figura 2.3 se muestra, a modo de ilustracion, la serie de niveles horarios para el Rio de la
Plata para los meses de octubre y noviembre de 2014.

2.50
2.00
1.50
1.00

0.50

Nivel (m IGN)

-1.00
-1.50

Figura 2.3. Serie de niveles horarios del Rio de la Plata.
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2.4 Secciones Transversales

Las secciones transversales utilizadas en el modelo corresponden a las implementadas durante
los estudios para el Plan de Gestion Ambiental y de Manejo de la Cuenca (PGA)®.

En la Figura 2.4 se muestran, a titulo ilustrativo, algunas de las secciones correspondientes al
Matanza Rectificado y al Riachuelo.

Nivel (m IGM)

-300 -200 -100 0 100 200 300

Progresiva lateral (m)

a) Tramo Matanza. Progresiva Km 8,8 (Rectificacion).

? Secretaria de Recursos Naturales y Ambiente Humano de la Nacion, “Plan de Gestion Ambiental y de
Manejo de la Cuenca Hidrica Matanza-Riachuelo”, Anexo Técnico A — Modelos Matematicos, 1995.
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Progresiva lateral (m)

b) Tramo Riachuelo. Progresiva Km 1,0.

Figura 2.4. Secciones transversales.
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3 MODELO HIDROLOGICO - HIDRAULICO

3.1 Modelacién Hidrolégica

La transformacion de lluvia a caudal se efectia mediante el modelo conceptual NAM (Nedbgr-
Afrstramnings-Model) desarrollado por el DHI. Se trata de un modelo de parametros
concentrados (cada subcuenca es considerada como una unidad), pero continuo en el tiempo.
Lleva la cuenta, en forma continua, del contenido de agua en tres almacenamientos diferentes,
pero interrelacionados, para cada subcuenca: superficial, inferior 6 de raices, y agua
subterranea. El flujo de agua se desdobla en escorrentia, interflujo y flujo de base. El esquema
del modelo conceptual se presenta en la Figura 3.1.

Escorrentia (QOF)

Precipitacion (P)l
PN T Ep

—

Umaxl —_—

Almacenamiento Interflujo (QIF)

Superficial

¢Ea

Lmax

Flujo
Capilar

GWL :

Flujo de Base

Figura 3.1. Esquema conceptual NAM.
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A continuacion se describen los principales parametros y se presentan las principales
ecuaciones del modelo:

Almacenamiento superficial (U): Es la humedad interceptada por la vegetacion, la
atrapada en depresiones del terreno y la almacenada en la capa superior (Unos pocos
centimetros) del suelo. Disminuye debido al consumo por evaporacion y por filtracion
horizontal (interflujo). Tiene un limite superior (Umax), que tipicamente varia en el rango
10 - 20 mm. Cuando lo supera, algo del exceso de agua (PN) se dirige hacia los cursos
de agua como escorrentia (QOF), mientras que el resto se infiltra hacia las zonas méas
bajas y, eventualmente, hacia el almacenamiento como agua subterranea.

Almacenamiento en zona inferior (L): Es la humedad almacenada en la capa de suelo
inferior a la superficie, desde donde la vegetacion captura agua para la transpiracion.
Ademas, controla la cantidad de agua que recarga al agua subterranea (G) y que
alimenta al interflujo (QIF) y a la escorrentia (QOF). Tiene un limite superior (Lmax), que
tipicamente varia en el rango 50 - 300 mm. Luego de asignar parte del exceso de agua
(PN) a la escorrentia y a la recarga del agua subterranea, el resto incrementa el
contenido de humedad de la zona inferior (AL):

AL=P, ~QOF -G

Evapotranspiracion (Ep, Ea): Existe una demanda potencial desde el almacenamiento
superficial (Ep). Si el contenido de humedad en el almacenamiento superficial es menor a
ese requerimiento (U < Ep), la fraccion restante es retirada por la actividad de las raices
desde la zona inferior a una tasa real (Ea) proporcional a la evapotranspiracion potencial,
que varia linealmente con el contenido de humedad relativo de la zona inferior (L/Lmax):

L
E,=(E, —U)—L
max
Escorrentia (QOF): Cuando el almacenamiento superficial derrama (U > Umax), el
exceso de agua (PN) da lugar a la escorrentia y la infiltracion. La parte que contribuye a

la escorrentia es proporcional al exceso de agua (PN) y varia linealmente con el
contenido de humedad relativo de la zona inferior (L/Lmax):

L/ L, ~TOF
CQOF ——me ="

qoF =1 “¥F T 1or
0 si L/L,, <TOF

max —

P, si L/L, >TOF

donde CQOF es el coeficiente de escorrentia (0 < CQOF < 1), y TOF el valor umbral del
contenido de humedad en la zona de raices para generar escorrentia (0 < TOF < 1). El
resto (PN — QOF) se distribuye entre un incremento del contenido de humedad de la
zona inferior (L) y una percolacion profunda hacia almacenamiento en aguas
subterraneas. El ruteo de la escorrentia se efectia utilizando un modelo de dos
reservorios lineales en serie con una escala de tiempo variable:

CK12 si QOF <QOF,,.

_QOF
QOFmin

donde CK12 es la escala de tiempo base (tipicamente varia en el rango 3 - 48 horas),
QOFmin = 0.4 mm/hr es el limite superior para ruteo lineal, y 8 = 0.4 (esto corresponde a
utilizar la formula de Manning para modelar la escorrentia, interpretada entonces como
un flujo cinematico).

-p
CKlZ[ j si QOF >QOF

Emilio Lecertia y Angel Menéndez Péagina 10
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e Interflujo (QIF): Es proporcional al almacenamiento superficial (U) y varia linealmente con
el contenido de humedad relativo de la zona inferior (L/Lmax):

ke L Lns —TIF
QIF = 1-TIF
0 si L/L,, <TIF

max —

UsilL/L, >TIF

e donde CKIF es la escala de tiempo para el interflujo (tipicamente varia en el rango 500 -
1000 horas), y TIF el valor umbral del contenido de humedad en la zona de raices para
generar interflujo (0 < TIF < 1). Su ruteo se efectua utilizando un modelo de dos
reservorios lineales en serie, con la misma constante de tiempo (CK12).

e Recarga de agua subterranea (G): Es proporcional al exceso remanente de agua luego
de considerar la escorrentia (PN — QOF) y varia linealmente con el contenido de
humedad relativo de la zona inferior (L/Lmax):

L/L,.,—TG
P, —QOF ) —m=_——

G= (R —QOF) 1-TG
0 si L/ L, <TG

max —

si /L, >TG

donde TG es el valor umbral del contenido de humedad en la zona de raices para
generar recarga de agua subterranea (0 < TG < 1; tipicamente varia en el rango 0 —
0,70).

¢ Flujo de base: Proviene del almacenamiento de agua subterranea y se calcula como la
descarga desde un reservorio lineal con una escala de tiempo CKBF, que determina la
curva de recesion del hidrograma en periodos secos.

¢ Rendimiento especifico del almacenamiento subterraneo (Sy): Mide la cantidad de agua
factible de ser almacenada subterrdneamente debido a la compresibilidad de la matriz de
suelo y del agua en los poros. Depende del tipo de suelo. Valores tipicos se encuentran
en el rango 0,01 — 0,10 para arcillas y 0,10 — 0,30 para arenas.

¢ Profundidad maxima de agua subterranea que causa flujo de base (GWLBFO0): Puede
interpretarse como la distancia entre el nivel medio de la superficie del terreno y el nivel
de agua del rio receptor.

e Profundidad del flujo unitario capilar (GWLBF1): Representa la profundidad del nivel
freético que genera un flujo capilar hacia arriba de 1 mm/dia cuando las capas superiores
de suelo estan secas, correspondiendo al punto de marchitamiento.

El modelo requiere las series temporales de precipitacion y evapotranspiracion potencial. Para la
evapotranspiracion potencial se aplico la formula de Penman - Monteith, que requiere datos
meteorologicos para su implementacion. Estos datos y la precipitacion fueron provistos por el
SMN en la estacion Ezeiza.

En la Figura 3.2 se presentan las subcuencas representadas en el modelo hidrolégico y en la
Tabla 3.1 se indican los valores de las -caracteristicas hidrologicas por subcuenca,
distinguiéndose entre los correspondientes a la parte de las subcuencas de las que se extrae un
caudal que se impone concentrado en la cabecera de los arroyos, y los de la parte de las
subcuencas que se introduce en forma distribuida a lo largo del curso receptor de la escorrentia.

Emilio Lecertia y Angel Menéndez Pagina 11
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e V. TS U TR

1 Subcuencas

‘:f’ [ | Aguirre Mat. Rectificado
| [ | Cafiuelas Mat. Superior

[ | Chacén [ 1Morales

J [ Mat. Inter./Alto Ortega
{ | Mat. Inter./Bajo Riachuelo

FRY.

6,160,000

6,140,000

6,120,000

5,600,000 5,620, ,640,000

Figura 3.2. Subcuencas de la cuenca Matanza — Riachuelo

Tabla 3.1. Caracteristicas hidrolégicas de las subcuencas.

. Tiempo
Subcuenca 6':';2) Loﬁ‘lc,rgln;ud Pendiente cancentrl:lc:hjn
(horas)
Ortega 59 123 0.15% 6

B | Morales 175 16.8 0.09% 9

g Chacén 24 113 0.08% 7
Apuirre 36 103 0.08% [

g Matanza Superior 223 194 0.06%s 12
Carfinelas 132 179 0.08% 10
Matanza Superior 203 160 0.08% 9
Morales 301 26.0 0.06% 14
Chacén 55 110 0.09% G
Matanza Alto 59 136 0.05% 9

:§ Carfinelas 237 176 0.07% 10

é Matanza Intermedio Norte 92 16.6 0.12% 8

‘g Matanza Intermedio Sur 50 131 0.05% 9

2 | Aguirre 6l 140 0.08% 8
Ortega 33 7.0 0.06%

Riachuelo 124 200 0.04% 14
Matanza Rectificado Norte 62 75 0.19%
Matanza Rectificado Sur 136 190 0.12% 9
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3.2 Modelacién Hidraulica

El modelo hidrolégico se encuentra implementado dentro del software Mike 11 (del DHI), que es
el que ha sido utilizado para la modelacion hidrodinamica de los cursos de agua. En la Figura
3.3 se muestran los cursos de agua representados en el modelo unidimensional hidrodinamico.
A los fines de la modelacion, se establecio la siguiente subdivisién en tramos:

e Tramo Matanza - Superior: Se extiende desde la cabecera del modelo hasta la seccion
del Matanza donde aporta el A° de Castro (9,9 km).

e Tramo Matanza: Se extiende desde el final del tramo anterior hasta el Puente La Noria, a
lo largo del tramo rectificado (46,2 km).

¢ Tramo Matanza-Natural: Es el cauce natural en la zona de la rectificacion (7,8 km).

¢ Tramo Riachuelo: Se extiende desde el Puente La Noria hasta su desembocadura en el
Rio de la Plata (15,8 km).

e Tramo Cafiuelas: Incluye 13,7 km del A° Cafiuelas, desembocando en el tramo Matanza.
e Tramo Chacon: Incluye 11,5 km del A° Chacon, desembocando en el tramo Matanza.

e Tramo Morales: Incluye 26,2 km del A° Morales, desembocando en el tramo Matanza.

e Tramo Aguirre: Incluye 13,9 km del A° Aguirre, desembocando en el tramo Matanza.

e Tramo Ortega: Incluye 6,7 km del A° Ortega, desembocando en el tramo Matanza.

Tramos de modelacion

| ——— Aguirre = Matanza ——— Morales

| —— Cariuelas Mat. Nat. —— Ortega

| —— Chacon Mat. Sup. —— Riachuelo
!

6,160,000

6,140,000

6,120,000

5,600,000 5,620,000 5,640,000

Figura 3.3. Cursos de agua modelados.
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El espaciamiento méaximo de las secciones es de 500 m. Se interpolaron secciones
transversales en aquellos casos en que la distancia entre las mismas era mayor que dicho
espaciamiento maximo. Las secciones estan referidas al cero del Instituto Geografico Nacional
(IGN).

La dinamica hidrica esta forzada por los caudales de aporte al curso de agua y por el nivel de
mareas del Rio de la Plata en la desembocadura. Ambos tipos de datos constituyen condiciones
de borde del problema.

Los caudales provienen del excedente hidrico de las precipitaciones que caen sobre cada
subcuenca. En la cabecera de las subcuencas se impone un caudal concentrado y en los tramos
se introduce un caudal de forma distribuida a lo largo del curso receptor de la escorrentia.

En la desembocadura al Rio de la Plata se utilizan valores horarios de nivel en la estacién
Palermo, provistos por el SHN.

3.3 Calibracién del Modelo Hidrol6gico — Hidraulico

La calibracion del modelo consistié en ajustar parametros dentro de los rangos pertinentes, de
modo de reproducir lo mas fielmente posible las mediciones de caudal efectuadas en los cursos
representados. La sensibilidad a ajustes en parametros del modelo hidrolégico es significativa
esencialmente en la zona superior de la cuenca, de caracter mas rural, donde los aportes
antropicos de agua a los cursos no son preponderantes, y donde no llegan los efectos de la
marea. Para la zona inferior de la cuenca, en cambio, de caracter mas urbano, resulta
importante contabilizar adecuadamente los significativos aportes antropicos y representar con
precision la amplitud de la oscilacion de marea, controlada por la rugosidad del cauce. Los
valores finales adoptados para los parametros del modelo hidrol6gico se muestran en la Tabla
3.2.

Tabla 3.2. Valores de calibracion de los parametros del modelo hidrolégico.

Parametro | Unidad Valor
Umax mm 20
Lmax mm 220
CQOF - 0,4
CKIF hrs 1.000
CK12 hrs 2 * Tiempo de Concentracion
TOF - 0,3

TIF - 0,6
TG - 0,4
CKBF hrs 60.000
Sy - 0,1
GWLBFO m 3,0
GWLBF1 m 15
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Para la representacion de la marea se ajustd el coeficiente de rugosidad de Manning
(considerado en principio con un valor uniforme de 0,040 en todo el rio) en la zona de accién de
la marea, que se subdividié en dos tramos:

e Primer tramo, desde la desembocadura en el Rio de la Plata hasta 10 km aguas arriba,
que es donde se desarrollan las mayores profundidades y donde se depositan
principalmente los sedimentos, con un valor de 0,015 (el utilizado en el Rio de la Plata).

¢ Segundo tramo, hasta la cabecera del Canal Aliviador, que es hasta donde llega el efecto
de la marea, con un valor de 0,025.

Para la calibracion se utilizaron las series de caudales diarios registrados por la Direccion
Provincial de Saneamiento y Obras Hidraulicas de la Provincia de Buenos Aires (DIPSOH)
durante la década del 60. Las estaciones hidrométricas fueron: Candelaria (A° Morales), sobre el
periodo 1966/1969, Maximo Paz (rio Matanza), sobre el periodo 1966/1968 y Autopista Riccheri
(rio Matanza), en ausencia del Canal Aliviador, sobre el periodo 1962/1972 (Figura 3.4).

6,140,000 6,160,000

6,120,000

5,600,000 5,620,000 i

Figura 3.4. Ubicacion de estaciones histéricas de serie de caudales.

En la Figura 3.5 se comparan las series de caudales diarios medidas con las provistas por el
modelo en la década del 60. Téngase en cuenta que en este periodo aln no se habia construido
el Canal Aliviador del rio Matanza, por lo que no existian efectos de marea en la estacién
Autopista Riccheri; en consecuencia, la serie temporal de caudal del modelo se obtuvo sumando
lo registrado en la secciéon de nacimiento del Canal Aliviador y lo aportado por el arroyo Ortega.
El nivel de acuerdo general se considera satisfactorio, en el sentido de que el modelo tiende a
capturar correctamente el flujo de base y los picos de crecida tanto en oportunidad de ocurrencia
como en amplitud. La Figura 3.6 presenta las distribuciones de frecuencia de no superacion de
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caudal para las tres estaciones. Se observa un buen acuerdo general. Este es particularmente
satisfactorio para la estacion Maximo Paz. En la estacion Candelaria se detecta una tendencia
del modelo a subestimar los caudales de estiaje, y viceversa para la estacion Autopista Riccheri,
aunque esto podria estar influenciado por la frecuencia de muestreo de las mediciones.
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a) Estacion Autopista Riccheri (Matanza — Riachuelo), 1962 — 1965
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b) Estacion Autopista Riccheri (Matanza — Riachuelo), 1966 - 1968
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d) Estacion Maximo Paz (Matanza — Riachuelo),1966-1968
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Figura 3.5. Comparacion entre series temporales de caudal medidas y calculadas.
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Figura 3.6. Comparacion entre distribuciones de frecuencia de no superacién de caudal medidas y
calculadas.
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3.4 Verficacion del Modelo Hidrolégico - Hidraulico

Para la verificacion del modelo hidrolégico - hidrodinamico del rio Matanza-Riachuelo se conto
con una serie de caudales aforados instantaneos del rio Matanza durante el periodo 1982-2007
y una serie de caudales cada 6 horas observados durante el periodo de 14 al 25 de mayo de
2000 (pasaje de una crecida) en la estacién Autopista Ricchieri, sobre el tramo rectificado del rio
Matanza, ambas producidas por la Direccién Provincial de Saneamiento y Obras Hidraulicas de
Buenos Aires (DIPSOH).

Estas mediciones son posteriores a la construccion del aliviador del Matanza—Riachuelo (afio
1973), por lo tanto, en la estacion se hacen presentes los efectos de la marea y no existe
relaciébn Unica entre niveles y caudales. En la Figura 3.7 se muestra la comparacion entre
caudales observados y simulados desde el afio 1990 a 1995. El acuerdo general se considera
satisfactorio, en el sentido de que el modelo provee resultados compatibles con los registrados.
Sin embargo, no es posible efectuar una comparacién de tipo estadistico entre simulacion y
mediciones, ya que estas Ultimas constituyen una base de datos fuertemente incompleta.
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Figura 3.7. Comparacion entre series temporales de caudal medidas y calculadas en Autopista Riccheri

En la Figura 3.8 se muestra la comparacion entre lo simulado con el modelo y las mediciones
para la crecida del rio Matanza-Riachuelo durante mayo de 2000. Se observa un muy buen
acuerdo para los niveles, salvo por el relativamente pequefio adelanto que muestran los
resultados del modelo. Respecto de los caudales, las diferencias se atribuyen a la mala calidad
de la curva altura-caudal en el Canal Aliviador, debido a la penetracién de la onda de marea.
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Figura 3.8. Comparacion entre series temporales de nivel y caudal, medidas y calculadas en Autopista
Ricchieri

Por otro lado, en la Cuenca Baja, se cuenta con la serie de caudales horarios diurnos del
Riachuelo durante la semana del 22 al 26 de marzo de 2004 en la estacion Puente Bosch
producida por el INA (2005) y la serie de caudales de paso temporal variable del rio Matanza-
Riachuelo en las estaciones Puente Avellaneda, Regatas Avellaneda, Puente La Noria y
Autopista Ricchieri en dos campafias (31 de agosto de 2011 y 2 de setiembre de 2011)
producida por la empresa Evaluacion de Recursos S.A. (EVARSA) para la Autoridad de Cuenca
Matanza-Riachuelo (ACUMAR). La ubicacién de las estaciones se presenta en la Figura 3.9.
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Figura 3.9. Ubicacion de estaciones continuas
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Las comparaciones entre caudales observados y simulados en las estaciones méas cercanas a la
desembocadura, donde los efectos de la marea y las descargas antrdpicas son dominantes
(disminuyendo la influencia de la variabilidad hidrologica) se presentan en las Figuras 3.10 y
3.11 El acuerdo general se considera satisfactorio, teniendo en cuenta las incertidumbres
asociadas a las mediciones.
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Figura 3.10. Comparacion entre series temporales de caudal medidas y calculadas
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Figura 3.11. Comparacién entre series temporales de caudal medidas y calculadas en Puente Bosch

Se puede ver que el modelo constituye una representacion adecuada del balance hidrico
dinamico de la cuenca del Matanza - Riachuelo, considerando toda la informacion hidrométrica
disponible.

Mas detalles de este modelo pueden encontrarse en Menéndez et al. (2009) y Lecertua et al.
(2013).
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4 TRANSFERENCIA DEL MODELO HIDROLOGICO - HIDRAULICO DE LA CMR

4.1 Caracteristicas generales
Se describen los archivos que componen el modelo hidroldgico - hidraulico de la CMR. Cada

modelo tiene un archivo principal de simulacién (*.sim11) y archivos que dependen de este.
Estos archivos se describen a continuacion.

4.2 Archivos del Modelo Hidrolégico
e 01 Hidrologico.sim11.:

En este archivo se especifican los archivos que contienen al modelo hidrol6gico y las
caracteristicas generales de la simulacién.

Periodo de simulacion: 1959 — 2017
Paso de tiempo: 30 minutos

e RRParl.rrll
Este archivo incluye los parametros hidrologicos del NAM para las 18 subcuencas (6 en
cabecera y 12 en tramos). Son 7 pardmetros para la zona superficial y de raices y 5
parametros para el agua subterranea. Dentro de este archivo se definen las siguientes
series temporales:

o  EVP (1959-2017).dfsO

Serie de Evapotranspiracion Potencial para la estacion Ezeiza elaborada a partir de
datos del SMN.

Periodo: 1959 — 2017
Paso: diario
o PPT (1959-2017).dfsO
Serie de Precipitacion diaria para la estacion Ezeiza provista por el SMN.
Periodo: 1959 — 2017

Paso: diario
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4.3 Archivos del Modelo Hidraulico
e 02_Hidrodinamico.sim11.:

En este archivo se especifican los archivos que contienen al modelo hidrodinamico y las
caracteristicas generales de la simulacion.

Periodo de simulacién: 1959 — 2017
Paso de tiempo: 30 segundos
¢ Red.nwkll

Este archivo contiene la red de drenaje, compuesta por: Aguirre, Cafiuelas, Chacdn,
Matanza Natural, Matanza Superior (Rodriguez), Morales, Ortega y Riachuelo.

e Secciones.xnsl1l
Este archivo contiene las secciones transversales de la red de drenaje.
e CondBorde.bnd11
Este archivo contiene los caudales de ingreso al modelo. Los caudales ingresan en forma
de serie temporal de manera continua. En la cabecera de las subcuencas la entrada es
abierta (Open) y distribuida en los tramos (Distributed Source). También se especifican
algunos aportes puntuales como, por ejemplo, las plantas de tratamientos (Point Source).
En la desembocadura del Matanza — Riachuelo se especifica el nivel de agua del Rio de
la Plata a través de un borde abierto (Open). Las series temporales comprenden:
o Hidrogramas (1959-2017).dfs0
Hidrogramas de subcuencas obtenidos a partir del modelo hidrolégico.
Periodo: 1959 — 2017
Paso: 3 horas
o Marea Presente (1989-2017).dfsO
Nivel del Rio de la Plata para la estacién Palermo provisto por el SHN.
Periodo: 1990 — 2017
Paso: horario

e PHidro.HD11

Este archivo contiene los valores de los pardmetros hidrodinamicos.
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