IN,A 50aros EL AGUA INA CIRSA
k', ol A NOS CONECTA \'---;-\‘----—-‘\»-

Este documento es’resultado del financiamiento otorgatio por el Estado Nacional, por lgAa
queda sujeto ak€tumplimiento de la Ley N° 26.899

+info
www.argentina
.gob.ar/ina

Autores:
Ambrosino Silvio y Heredia Juan



http://www.youtube.com/c/INSTITUTONACIONALDELAGUA
http://www.youtube.com/c/INSTITUTONACIONALDELAGUA
http://www.instagram.com/ina_arg
https://twitter.com/INA_arg
https://twitter.com/INA_arg
http://www.facebook.com/institutonacionaldelagua
http://www.facebook.com/institutonacionaldelagua
https://www.argentina.gob.ar/ina
https://www.argentina.gob.ar/ina
https://www.argentina.gob.ar/ina

RELEVAMIENTU 3ATIVIETRICC




RELEVAMIENTO BATIMETRICO
LAGO SAN Rﬂﬁ%’ﬂ

Por:
STLVI G AMBROSING
JUAN HEREDIA

Dibujos: ALEJANDRC BARBEITO

C.I.LH.R.S.A,

1688



Page 2 Segac

RELEVAMIENTO BATIMETRICO LAGG SAN ROQUE.

L= INTRODUCCLION i csccscvssmavmwans pag 3
2- CLIMA oottt e s o e nnne pag 4
3- RESERA CGEOLOGICA .iiccvivsnsasan pag 5

4 RELEVAMIENTC BATIMEIRIC

L]
-
»
.
v
*
*
.
e
o
£
~l

5- CARTOGRAFIA o pag 7
6~ METODOLOGIA ... ctvoevmvnasssss pag B

7= CUBICAJE s.cosvvrvmnriissmusssss pag 10

£0
)
Pt
e
5
i
[
e
[ép1
ret
L1
"
Pk
oy
fusd
)
L4
1
L
o
et
[
(£
,:
e -
t"*
E
=
]
5
e
&
o~
55
s
l,.,..l

9- RESULTADOS .ccovesmenmnsanssnnnns pag 14

0~ PAKR CALCULADOS .ot pag 1S
1i- OQSQHVACEGNES e e e e e pag 15

ot
3

12~ BlﬁLiOGRAFiA I pag

TABLA L1 v vee ettt te e et i eanens pag 18 ,
GRAFTCDS vttt e eee e it enannes pag 19-20.




-

RELEVAMIENTO BATIMETRICO LAGO SAN ROQUE.

INTRODUCCION.

Cordoba a 317 227 de latitud sur y ©64° 2B8' de longitud
o T . - y e e I I Tisavy 4 b . N sy RS g ms e % i 3
peste, en o1 Valle de Punillia, entre las Sierras Grandes

4 “F - FEWS R ey oy oy g
Yy o las oierrvrag Lnicas.

<3 vy 3 G5 ey 1 by T e o peeyb oo o A e g ey ey 2
Su nivel méximo de embalse a cota de vertedero se
B ey™ T oay oy Gl fq @ ¢ 2L E il o e s A Y

halla a 645 m.s.n.m. (35,35 mts. cota D.P.HD).

TAY 43 2l o o g 3 by e ¥ o o 1 " & 5 Bug yaiom . Yy .
Il tipo de presa es de gravedad; su altura sobre el

iecho de 45 mbs. v su lengitud de coronamiento de 145

- o] y Fes DY e I T M R Ay § & £ )
mbs. Elovolumen ULl de 201,10 HmZ {aio 19291, i area

Este lagu ubicado sobre la cuenca alta del Rio
Suguia posee un area de drenaje de 1754 KmZ2., teniendo
como principales afluentes, los rios Cosguin y  San
Antonio, slendo de menor importancia el aporte de los
arroyes Las Mojarras v Los Chorrillos. Aguas abajoc del

dique, 2l rio toma el nombre de Suguia.

!
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CLIMA.
Se lou puede definir como del bipo medilterraneo con
variaciones zonales gue dependen fundamentalmente del

relieve.,

:,,l i

La tewmperatura media anual es3 del orden de ios 14°,

con una médxima/media de 20°C y ainima/media de 9°C .

Los vientos predominantes son de los cuadrantes suy

&

wrte, pero estan sujetos a las variaciones propias de

g
e

ra morfologia de relieve

En cuanto a las precipitaciones, estan estimadas en
el orden do log 700 a BOO m.m. anuales. En la estacidn
guatival se reglstran los mayores liuvias, siendo

frecuente  las sequilas en el periode abril-septiembre.

Las precipitaciones nivales se producen entre 108 meses

de dulio-agosto, son de poca importancia v se disipan a

lags pocas horas,

La evaporacidn Loma sus maximo valor durante 1os
meses de diclembre v enerc, y su efecto no es importante

sobre el nivel del embalse, ya gue las lluvias compensan

La porcidn montaficsa occidental constituye una

barrera geoygrdfica de parbticular influencia en las

precipitaciones, en general como elemento condensador de

las corvientes himedas provenientes del noreste,



~dominante es
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ejerciendo efectos de regulacidn en el clima local.

RESENA GEOLOGICA.

Bl aArea de la cuenca alta del Rio Juguia, esta
integrada en Su Layor partbe poy  un  basanmento

plutdnico-metamériico de probable edad eopaleczoica,

conpuesto aproxinmadamente Lo un 70% de rocas
metamdrlficas v 30% de pluttnicas, esencialmente

Lona aniticas.

Entre las rocas wmetamOrflicas hay un gran promedio

lternan localmente con cuarcitas micaceas, anfibolibas

En la estructura interna de gran parte del A&rea

mebambrfiica se destaca la estratificacidn de 1los
sedimentos originales, 1a cual estd dada wor la

alteraciin de marmoles y paraaniibolitas con cuarcitas y

esquistos micaceos
Bl estilo tectdnico del basanmento es

predominantemente homoclinal con buzamiento reglonal de
medianc a alto angulo (40 a B0 grados), con preferencia

hacia el sector orviental. La alineacidn estructural

W

de NS a NNO.
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Las rocas graniticas en general corresponden a

icas de coentacto neto v

kh

intrusiva posmetamndrf
discordantes regionalmente. Los cuerpos mayvores son de
forma irregular, con ligera elongacidn meridional a
submeridional, ocupando preferentemente la zona central

de  log macizos serranos., En el hatolito de Achala que

macizo mayor, es notable el diaclasamiento,

o

es e
presentando  en forma general y descriptiva, como minimo
dos sistemas dominantes de alto dngulc (subvertical) vy

un tercero subhorizontal,

Las formaciones tferciarias comprenden depdsitos
detriticos continentales de pocu espesor v difusiodn,
generalmente relleno de bolsones, en su mayvoria estratos
reios. Los detritos presentan poca madurez textural v

mineraldgica, con tendenclia al incremento granulométrico

hacia ia parte superior de la szecuencila. Bstos
deptsitos Integran cuencas locales, en su mayoria

0

longitudinales vy con un desarrollo independiente, como

25 el caso del valle de Punilla

Lus depésitos pleistocénicos en el &rea serrana,
solo cobran importancia en  los valles longitudinales
mayvores, en donde estan integrados principalmente por
sedimentos areno-conglomeradicos fluviales o de pie de
monte. En las altiplanicies llamadas pampas {como la de
Achala’, las cublertas pleitocénicas soh de textura f{ina

v con mavor aporte edlico (limo-loésicol.
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RELEVAMIENTO BATIMETRICO.

Se  entiende por recunocimiento batimétrico, al
conjunto de operaciones encaminadas a obtener dalos de
la topografia sumergida vy el volumen de vasoe sin

necesidad de vaciarlio.

Los dalos que se procuran con estos reconocimientos
se obtenian anteriormente por procedimientos tales como

cables lastrados, que resultaban lentos y costosos.

n la actualidad, el uso de la electrdnica permite
disponer de instrumental adecuado para estas bareas,
tales como los gue funcionan con ondas ultrasénicas para
las medidas de profundidad y las de radio para la

distancias.

Las ventaias e Lrabaiar con este tipo
instrunentali, pusden resumirse diciendo que reGnen las
condiciones nedias Optimas de rapidez, precisidn vy
economia; esto garantiza efectuar nedicionss de control

con regularidad.

CARTOGRAFIA.

Los antecedentes topograficos del Lago San Rogue se

remontan ai  afio 1929, En esa epoca el Ing. dJuan

Jagsich realizd para la D.P.H., (Direccibn Provincial de
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-+

Hidraulica) el relevamiento de fondo del vaso. Se tomd
como punto de partida éste, ya gue los antericores a la

construccién del enmbalse, no fue posible localizarlos en

En base a ese estudio y a partic de los originales
a escala 1:2.000, se cvonfecciond i1a carta 1:10.0060 con

T L wois’ P ey i - PR L o o ppr P oy e
eguidistancia de 2,5 m., que se tomd como base.

METODOLOGIA.

O propldmuﬂue dicho se

e

=l reconocimiento batimétrl
fectubé con un sistema posicionador automatico modelo

"MINI RANGER 111 POSITION SISTEM".

Este sistema comprende varios equipos periféricos

relacionados por un procesador central.

Con este sistema se obtiene en forma continua las
coordenadas  con  respeclto a un par de ejes cartesianos
ortogonaies, distancias a estaciones de referencia o
coordenadas polares de los puntous de muestreo de las
profundidades. Adem&s. es posible registrar junto con
las pousiciones, valores méximos, minimos y nmedios de
profundidad, gue son grabados en banda magnética vy
listados en papel termosensible. El plotter
{graficador) permite seguir el curso mientras se esta

Crabajando.
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Los datos de referencia que utiliza el procesador
los obtiene a través de la consola de rango, gque comanda
una antena  transmisora-receptora, la gue emite en

Z

Odigos diferentes hacia dos antenas de referencia, gue

Y

r

son también  Lransmisoras receptoras. (Frecuencia de

trabajos 5400-5600 Miz.».

kEste sistema de interrogacidn y respuesta, permite

obtener las distancias en mebtros gue separan cada

b
i
L
o

i

-
[
~—

gatacidn con la embarcacion con un error de +

wetyos.

0]
0

4]
a

Para el calculo de las posiciones, es precis

introducir la wubicacion de las estaciones fiijas de
referencia y su  altura con respecto a wun .plano de

es fifja vy

i
i
T

La programacidn del procesador de datos
funciona con lineas de travesias, las gue se establecen
intreduciendo las coordenadas de los puntos de inicio vy

final de las mismas y asignandole un nGmero, permitiendo

u

46 lineas, estas a su vez permiten una serie infinita
L

Hotas lineas se cargan en la memoria del procesador

de datos a través de la cinta magnética, luego se

g

recorren relevando las profundidades; solidario con el
equipo un indicador va dando el derrotero vy el

porcentaje de la linea gue se ha recorrido.
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Por otra parte, la programacidn exige una linea de

referencia para la orientacidn y btrabajo del graficador.

El mavor beneficio gque se ovbitiene con este zsistema,

a5  s5u  oxactlitbtud y poder reallizar mediciones de control

-,

an 1os mismos sitios a ilo largo de los anos. n o lago

i
L

J

embalses de gran drea, es una aywla inestimable, dadc
que en elios, las yrandes distancias hacen imposible
realizar perilles por la faita de visual con el otro

exbremo del perfil en la costa opuesta.

CUBICAJE

Bl cubicaije del volumen del embalse fue realiizado,

adoptango como  procedimiento la {6rmula  del "tronco

Vo= ((al + aZ) 4+ (al * a2)#%1/2) * h/3

V = volumen

al Grea de la cota superior
az area de la cota inferior

o= eguidistancia
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A partir de los datos de reas vy vollmenes se

- o

confeccionaron las tablas respectivas

{. CALCULO DEL PESO ESPECIFICO DE LOS SEDIMENTOS

-

n la determinacifdn de pérdide de capacidad de un

embalse, se hace necesarlo conocer £1 peso por unidad de
volumer: de los  sedimentos. Esto se debes a dque la

cantidad de sedimentos acarreados, sc mide generalmente

&1 Pesc ¥ no en volumern.

s evidente gue la diversidad de factores gque
interviensn en €l comportamiento de 1os materiales,
tales como: misidn que cumple la presa, granulometria
de 1los sedimentos, grado de compactaciin,etc., hace
complejo el calculo del pess especitico. Uno de los
elementos de mayor inporbtancia en el comportamiento de

' e . oy £ S S L APE Ay g e o P
la permanencia de éstos expuestos al

0

los sedimentos, e:
aire. El fendmenoc citado ocasiona una marcada
deshidratacidn y disminuciodn del VOLUmen, ROY
consiguiente un incremento de la densidad. Hsbe proceso
no se revierte cuando los sedimentos entran en contacto

nuevamente cor

o
&
LG.
o
&

El fentmeno antes descripto, genera un criterio

ra hacer una agrupacidn de los embalses de acuerdo a

5

B
la funcidn gque estos cumplen y la alteracidn que se

produce en los sedimentos, debido a los descensos de



nivel:
aj). bEmbalses en el cual los sedimentos estan
casi siempre sumergldos.
b)), Eambalses que experimentan un moderado
descenso del nivel.
¢Yy. mmbalses en donde existen descensos.
considorables de nivel,
dy. Embalses normalmente vacios.
Deblido a la funcidn que cumple el Lago San
se lo considera de la categoria b,

Para el cliculo de la densidad se util
fOormula de LANE y KOLZER modificada, gque relacio
factores principales: descenso de nivel, Lextura

sedlimentos vy bLiem

pU

W= Wo + 0,4343 & K %
W = 1051,2 + 00,4343 A

153
B4 ky/m3

i
Wo

Densidad de los
peso especifico

de permanencia en el

embalse.

ELT/T-21314%(1inT
55
8,64 % { -------- % (ln
55 - 1

sedimentos en kg/m3.

inicial considerado a lo

Page 12

Rogue,
lza la
na tres

de los

L,
~tod

)-1) 3
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largo de un ano.
T = Periodo de permenencia de los sedimentos

io
en el embalszse.
“ p st :
&

3
K C tante an funcidn del tipo de embalse.
},43243= Taclor conslante

La  granulometria considerada fue tomada del

T b LY - R RGNt T I o e b ol £y [y T OV T £ im oy b BT a3 A 2 ~
nstudio Sedimentologico LAGO SAN ROQUE™ Santa, Herrero

ARENA = 9,0 %
e .
LIMO 54,5 %

Los valores de Wo y K, se calculan en funcién de la
distribucidn granulomélrica y de los valores tomados de

a TARBRLA L.

TABLA 1

[as]
}

Tivo de Arena Limo Arcilla

Dmbalse Ho™ K Wo K- Ho" K®

al. 1505,67 o 1052 ,35 92,28 485,70 259,04

)

h}. 1505,67 U 1198, 06 43,71 744,71 L3y,

&

971,40 97,14

Ci
‘. el
L?\
P
o
~
lay
~J
<
=2
o
-~
o
-
o
i
ot
o
l
et
s

dr. 1505,67 Y 1327,58 0,00 1262,82 0,00




Para los calculos no se han tomado en

pérdidas de
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cuenta las

materiales por procesos de disolucidn y se

considerd un indice de retencidn especifica del 100 %.

- A TFETAY 9

% ARENA %

;:\IL} = S G R e, PR -
100

4
=2
o
-

i

Ho =~

v = 1051 0 lea /e
Wo = 1051,21 kg/m3

LIMO

o¥
o
&
1
=
e
55
o

160 100

RESULTADOS :

El Lago San Rogue tiene una cota de

nivel de vertedero, su

MHm3., y en 1987 es de 189,37

De  este

colmatacidn de 11,73 Hm3.,

analisis s

LIMD % ARCILL

A RO" + e sk RO
100

1198,00 + ~------ % 744,11

-
i
%

%

43,71 + —----= & 173,23

volumen en 1929 era de 201,10

Hm2.

e una disminucidn por

& representa una perdida de
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Este resultado, estd acorde con las cardcteristicas
geblogicas de la Cuenca en 1o que respacta a la

predominacia de Basamento Cristalino de caracter igneo y

metamoriico con relacvidtn a los materiales friables.
PARAMETROS CALCULADOS:
Feriodo considerado:  1930/198% = 55 afios.

4 EgE

Ssup. de la Cuenca = 1754 km2.
Vol de Sedimentos = 11,73 hm3.
Den. med. de los sedimentos
Pérdida de capacidad = 5,83 %.

Degradacidn especifica = 142,246 Ton/kmzZafio.

OBSERVACIONES

Tomando en cuenta 108 resultados del relevamiento
anterior (S5ANTA y HERRERO 1977y, se aprecia una
diferencia (15% menos en el actual) en el volumen total
de sedimentos acumulados. Esto se debe fundamentalmente
a la mayor precisiton del mélodo utilizado actualmente en
1o referido al posicionamiento de los puntos.
Permitiendo wmayor confiabilidad en el trazado de la
curva de nivel, al ubicar los puntos acotados por medio

de coordenadas geograficas, independiente de cualguier

tipo de error por deriva, producido en el trazado de los



perfiles con el método anterior.
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RELEVAMIENTO BATIMETRICO LAGO SAN ROQUE.

LEVAMIENTO BATIMETRICO ARXQ 1987.

AREAS

coT 1987 DECREMENTO

{m?. { (Hasg . (Hasy.

35,30 1635.,14 1 id -

30,00 1270,98 1 30 25,08

25,00 1010,42 79 82.63

22,50 Bol,56 63 94,93

20,00 680,77 Lhe 97.19

17.,5% 456,98 32 47,66

15,00 154,58 58 2,00

12,50 26,68 28 17,40

10,00 5,04 36 3,08

VOLUMENES.,

COTA 1929
{m. (Hm3}).
35,30-30,00 76,75086 ?6,19904 0,55182
30,30-25,00 56,7424 54,13291 3,16131
25,00-22,50 23,84225 21,14824 5,45532
22,50-20,00 19,40117 16,B82568 8§,030831
20,06-17,5%0 14,31317 12,34704 9,99694
17.50-1%5,00 7.8926 &, 76507 11,22447
15.00-12,50 1,89102 1,71122 11,40427
12,50-10,060 0,39335 C,20346 11,59416
10,00-00,00 0.17334 0,03%66 11,72784%

~d
[

201,10016 189,3723%2 1,72784
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LISTADO DE UBICACION DE CURSOS




LISTADO DE UBICACION DE CURSOS
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