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ESTUDIO EATIMETRICO DIQUE LA FLORIDA

L4

CAPITULO | INTRODUCC | ON

El presente trabajo se realiza por medio de un Convenio, suscripto/
entre el Ministerio de Obras y Servicios Piblicos de la Provincia de San
Luis, el Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas, y /
el Instituto Nacional de Ciencia y Técnica Hidricas.

El objetivo primordial, es conocer el atarquinamiento, y en conse-/
cuencia, la capacidad {itil actual, que presentan cinco embalses de la /
Provincia de San Luis, a saber:

a - Dique Cruz de Piedra.

b - Dique La Florida.

c - Dique Potrero'de los Funes.
d - Digque San Felipe.

e - Dique Lujan.

En la primera etapa del Proyecto, se efectud el relevamiento'batimé
trico al Digue Cruz de Piedra, presentandose aqui, el relevamiento del /
Dique la Florida.

Este Dique estd ubicado entre los 332 08' de latitud Sur, y los /
662 00' de longitud Oeste, en la Sierra de San Luis, a 47 Km. al N.E. de
la Capital de la Provincia.

La Obra fue construida entre los afios 1945-1953, siendo su destino/
la prestacion de riego a la zona de Villa Mercedes, agua potable para la
Ciudad de San luis, la requlacidon de crecidas y generar energia.

Estd constituida por dos presas principales, dos cierres laterales/
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y dos vertederos.

La presa tiene una altura maxima sobge el lecho del rio, de 60 m,/
el ancho de la presa en el coronamiento es de 6 m.

El material constituyente en las presas y vertederos es hormigdn /
armado, y en los cierres laterales, tierra con pantalla de hormigdn.

Su nivel maximo de embalse se encuentra a 1030 m.; que es la cota/
del vertedero, siendo su capacidad original (afio 1953) a esa cota de 105
Hm3, y la superficie del Lago de 651,86 Has.

El embalse tiene como afluentes principales a los RTos Grande y el
Trapiche. El drea de la Cuenca de alimentacidn es de 1825 sz.

Como consecuencia de las condiciones climidticas imperantes, la Cuen
ca tributaria es de tipo torrencial. La precipitacidn media anual estda/
en el ‘orden de los 700 mm.

De acuerdo a un trabajo.rea]izadd por Anderson - Del Aguila y Beﬁnar
don, en el afio 1970, denominado las Formaciones Vegetales en la Provin
cia de San Luis', la Cuenca imbrifera del Dique La Florida, pertenece-/
rfa a la unidad 5, o sea, pastizalés Y bosqués serranos. Aqul la vegeta
cidn varfa con la altitud, exposicidn y humedad disponible. En las que-
bradas, arroyos y hondonadas, estd compuesta por especies arbdreas y ar-
bustivas, en el estrato superior, y gramineas y latifoliadas, en el es-/
trato inferior. Esta situacidon es comiin hasta los 1300 m. de altura; en
elevaciones superiores, dominan las estepas o pampas graminosas, y la /
presencia de especies lefiosas es insignificante.

Los suelos son de composicidn variables, desde rocosos poco profun-

dos a franco profundos con buen contenido de materia organica.



CAPITULO 11 METODOLOGIAS :

Se entiende por reconocimiento batimétrico, el conjunto de operacio
nes encaminadas a obtener datos de la topograffa y volumen del vaso, sin
neces.idad de vaciarlo.

Los datos que se buscan con estos reconocimientos, se obtenian ante
riormente por procedimientos lentos y no muy exactos, tales como el em-/
pleo de cables lastrados con plomo, por lo que estos trabajos resultaban
muy costosos vy de escasa utilidad.

Hoy en dfa, la aplicacion de la electrénica a la medida de profundi
dades, permite disponer de aparatos adecuados que, mediante emisiones de
alta o baja frecuencia, proporcionan rdpidamente perfiles contfnuos y de
gran precision en la configuracidon del fondo. Estos aparatos son los e-
cosondas.

Las ventajas que .presentan estos reconocimientos batimétricos res-/
pecto a los topograficos, fotogramétricos y clédsicos, se pueden resumir/
diciendo que relnen las condiciones medias-&ptimas de rapidez, precisidn
y economia, condiciones necesarias para que de hecho se efectden y prosi

.

gan con regularidad las mediciones.

a - Apoyo Topografico

Los antecedentes topograficos del embalse ''La Florida' se remaontan/
al afio 1936. En esa &poca, la Ex Direccidn General de Irrigacion del Mi
nisterio de Obras Pdblicas realizd un relevamiento topografico del vaso,

confeccionando una carta escala 1:4,000.



A partir de ella, se obtuvo una carta escala 1:8.000, a los fines /
practicos de operacién, que hoy es utilizada en este trabajo como carta/

base (carta 1).

b - Apoyo Aerofotografico

Es necesario contar en proyectos de este tipo, con la fotografia aé
rea de la zona, ya que asT se puede localizar facilmente cualquier irre-
gularidad del terreno y llevar €sta a la carta correspondiente con algu-
na exactitud.

El problema encontrado fue la escala dg los pares fotograficos /
(1:20.000 aproximadamente) del émbalse, ya que a pesar de poder trabajar
por estereoscopia, no permitid observar con suficiente precisidén los pug‘
tos notables que se encuentran en las costas del embalse. No.obstante;/

sirvid de ubicacidn en el lugar de trabajo.

c - Definicidn de Perfiles

Para el perfecto conocimiento de las curvas isobdticas (curvas de /
nivel sumergidas), fue necesario realizar un gran ndmero de perfiles, /
tanto longitudinales como transversales; es decir, que se cubrid todo el
embalse mediante una tupida red de sondeos.

La situacion de los perfiles de sondeo fue planteada de acuerdo a /
las siguientes condiciones:

1 - Que sean representativos (es aconsejable que los perfiles/

sean normales al cauce del Rfo).

2 - Que los vértices extremos de perfiles cumplan los requisi=



tos indispensables en Topograffa: buena visibilidad, per-
fecto enlace con los més posibles de los restantes, etc.

Los vértices extremos de perfiles, a efectos de este trabajo, han/

sido denominados como puntos notables, siendo ubicados sobre toda la /
costa del lago.

La distancia a que han de situarse los perfi]es, es variable y ca-
da embalse requiere un ex@men particular. Se puede decir generalmente,
que la separacion entre perfiles debe oscilar entre 100 y 400 m., en es
te caéo fue de alrededor de 300 m,

A partir de la delimitacidn de los puntos notables, teniendo en /
cuenta las dos premisas anteriormente citadas, se determinaron, a esca-
la 1:8.000, perfiles tentativos, que exigieron luego una comprobacidn a
campo, para desestimar algunos y confirmar la mayorfa.

Una vez efectuada dicha comprobacidn, se construyd una carta a es-
cala 1:8.000, con los perfiles ﬁefinitivos que cubrieron el area en es-

tudio (Carta I1).

d - Levantamiento Batimétrico

El1 procedimiento que se emplea, precisa de los medios adecuados pa
ra el desplazamiento por la superficie del agua, de una embarcacidn por
tadora del personal y material necesarias para estos trabajos.

Para la realizacidn del proyecto, se utilizd como embarcacidn una/
lancha Zodiak Mark 111, que es la que reline las condiciones ideales en/
este tipo de estudios,

E1 instrumental b3sico de los reconocimientos batimétricos es la /



ecosonda, siendo utilizado en este caso un ecdgrafo portatil RAYTHEON, /
tipo DE 719-B. La misién de este equipo, es medir la profundidad, faci-
litando un registro grdfico y continuo de la misma en cada instante,

Se emplean ondas ultrasdnicas que se transmiten por medio de un pro
yector o transductor, emitiendo en sentido vertical y hacia el fondo, un
impulso sonoro y corto, de caracteristica conica.

Parte de esta energia sonora se refleja y regresa en forma de eco al
receptor de sonido, en el que se induce un impulso eléctrico, que se am-
plifica y pasa por un riel de contacto al estilete trazador del registro.

En el espacio del papel de gréfico o carta que corresponde al tiempo
transcurrido desde la emisidn del impulso ultrasdonico hasta su regresé,/
queda trazada una marca negra. Como la carta se mueve horizontalmente y
de una manera unfforme, las marcas producidas por el estilete dan una 171
nea continua y a escala, que es la imagen del perfil que presenta el fon
do sobre el que se ha pasado.

La escala vertical del registro, viene dada eﬁ el mismo grafico, pe
ro no ocurre asT-con la horizontal, pues varfa con la velocidad de la em
barcacidn portadora del aparato y la de desplazamiento de la carta.

Por lo tanto, fue esencial realizar las tareas a una velocidad cons
tante de la embarcacion, trabajando en dTas sin viento o en aquellos en/
gue su velocidad era baja.

En el perfodo en que se registraron las mediciones, el nivel de a=/-

gua del embalse, oscildé entre 1029,97 y 1030,24 m.

e - Confeccidn de la Carta Batimétrica

En base a los perfiles de ecosondaje realizados, cuyo nimero totali




z5 32, se confecciond la carta batimétrica.

La ubicacion planimétrica de los perfiles, una vez obtenidog los /
puntos de referencias de los mismos, resultd una tarea meramente rutina-
ria. Tréds ello, se procedid a ubicar las nuevas cotas, determinando 'a/
posteriori' las curvas de igual cota (Curvas lsobaticas) (Carta I11).

La equidistancia entre curvas, es de 10 m.




CAPITULO 111 CUBICAJE

El cubicaje del volGmen del embalse fue realizado, adoptando como /

procedimiento la férmula del '"tronco cénico'';

V= ((a1 +a, + (al : 32)1/2) B ;
donde:
a; = drea de la cota superior.
a, = area de la cota inferior.
h = equidistancia.
ejemplo:

a; = éreq de la cota 1020.

a, = area de la cota 1010.

P T

Dado que los distintos métodos de cdlculo de voldmen de un vaso, dan
resultados que presentan alguna diferencia,al confrontar el voldmen ante-
rior (afio 1953) con el actual (afio 1980), fue necesario calcularlos por /
el mismo método. Como se desconoce el utilizado en aquella época, ;e re-
calcularon los valores por la férmula del 'Tronco Conico''. Es asT que a/
cota 1030, en el afio 1953, por esta formula tenemos 106,157, en lugar de/
los 105 Hm3 calculados primitivamente.

En la tabla Il se observan los valores obtenidos mediante la aplica-

cion de la férmula del tronco cdnico, tanto para el afo 1953, como para /




el afio 1980, posibilitando asf su comparacidn.

A partir de los datos de areas y volﬁmgnes (Tablas 1 y I1) se con-/
feccionaron las 'Curvas de dreas y voliimenes'' e Histograma de voldmenes/
de Sedimentos' (Graficos | y I1). De la misma manera, se obtuvo la "Cur

va acumulativa de voldmenes de sedimentos' (Grifico I111).




CAPITULO 1V CONCLUS IONES

E1 embalse 'La Florida', ubicado en la Sierra de San Luis, tiene u-
na cota a nivel del vertedero, de 1030 m., sobre el nivel del mar, con /
un volumen original a esa cota de 106,15 Hms.

El relevamiento batimétrico, realizado en esta oportunidad, se ha /
volcado en un mapa a escala 1:8.000, tomando una equidistancia entre /
curvas de igual profundidad, de 10 m.. En base a este mapa y utilizando
la formula del '"Wolumen del Tronco Cénico', se cubicd el volumen actual.

Existe un decremento de volumen del embalse de 5,187 Hm3, que resu]
ta de comparar los nuevos valores (afio 1980) con el volumen brimitivo, /
siendo la capacidad Gtil actual de 100,970 Hm3.

Al analizar las cartas batimétricas (afio 1953-1980) se observa que/
el sedimento, casi en su totalidad, se deposita en el antiguo cauce del/
RTo, no encontrindose otras zonas preferentes de sedimentacidn.

-Por otra parte, el volumen a 1953 se ha reducido en un 4,88%, con /
una disminucidn anual de 0,192 Hm3, lo que representa, en porcentajes /
del volumen inicial, un 0,18% anual,

Haciendo un cilculo lineal dé colmatacidon, la vida Gtil de la presa

a cota vertedero (1030 m.) es de 525 afios.
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TABLA N°I Y N°2




ESTUDIO BATIMETRICO .
EMBALSE LA FLORIDA I TABLA DE AREAS
ANO 1980 " Y
=
COTAS ANO 1953 ARO 1980 DECREM DE AREAS
m.s.n.m, Has Has Has
1030 651.86 651.86 —
1020 402.90 394.88 8.02
1010 216 202.67 13.33
1000 102 94.34 7.66
990 31 18.3 12.7
980 336 — 3.36
970 i — -
)
ey
ESTUDIO BATIMETRICO
EMBALSE LA FLORIDA . ]I _ TABLA DE VOLUMENES
ANO 1980 X
=~
COTAS ARO 1953 ARO 1980 DECREM. DE VOL.
m.s.n.m. Hm3 Hm3 Hm3
1030 - 1020 52,241,290 51,803.080 0,438.210
1020 - 1010 30,463.410 29,348.211 1,115.199
1010 - 1000 15,547.727 14,509.488 1,038.239
1000- 990 6,307. 722 5,139.674 1,168. 048
990 - 980 1,485.529 0,169.580 1,315.949
980 - 970 0,112.000 - 0,112.000
106,157 678 100,970 033 5,187 545
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