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Resumen

Durante ciertos eventos como operaciones de dragado, la resuspension de sedimentos podria
favorecer la biodisponibilidad y movilidad de contaminantes afectando el ecosistema acuatico y/o
a los seres humanos. Los objetivos del trabajo fueron determinar biodisponibilidad y movilidad
potencial de Cr, Pb, Ni, Cuy Zn del sistema sedimento-agua en un sitio de la cuenca baja de la
Cuenca Matanza-Riachuelo y evaluar su movilidad en el tiempo a través de ensayos de
resuspension. Se realizo la caracterizacion fisico-quimica, determinacién de la relacién entre los
sulfuros volatilizables en acido y los metales extraidos simultaneamente, fraccionamiento
biogeoquimico, determinacién de la capacidad de neutralizacion del sedimento. Se realizaron
ensayos cinéticos de resuspension en el sistema agua-sedimento para predecir el efecto del dragado
en la columna de agua. Los resultados se comparan con un estudio anterior con agua y sedimento
del Puerto de Buenos Aires. Se concluye que los modelos de biodisponibilidad y los estudios
cinéticos resultan un buen complemento siendo importante estudiar el sistema agua-sedimento de
manera integral.
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Introduccion

Durante las actividades de dragado se induce a un cambio en las condiciones fisico-quimicas
de la columna de agua al producirse el aumento de solidos en suspension. Generalmente esto se
ve acompafiado por cambios en las caracteristicas quimicas al favorecerse procesos que aumentan
la movilidad de contaminantes y/o nutrientes desde las particulas suspendidas hacia la columna de
agua. La determinacion de la relacion Acid Volatile Sulfide/Simultaneously Extracted Metals
(AVS/SEM) es ampliamente utilizada para estimar biodisponibilidad potencial y transferencia a
la cadena tréfica y es considerada buen predictor para niveles iniciales de evaluacion. El
fraccionamiento biogeoquimico también es utilizado para estimar biodisponibilidad y consiste en
la extraccion secuencial de los metales que se hallan en las distintas fracciones del sedimento:
intercambiables y carbonatos, 6xidos de hierro y manganeso, materia organica y sulfuros y
residual. Los test de elutriado son ampliamente utilizados a nivel internacional para la evaluacion
de los efectos generados en la columna de agua a partir de operaciones de dragado. El elutriado
permite reproducir los fenomenos de movilizacion de sedimentos y predecir la liberacion de
contaminantes del sedimento a la columna de agua.

Los objetivos del trabajo fueron determinar biodisponibilidad y movilidad potencial de Cr, Pb,
Ni, Cuy Zn del sedimento bajo estudio y evaluar su movilidad en el tiempo a través de ensayos
de resuspension con sedimentos y agua del mismo sitio. Los resultados se compararon con los
obtenidos previamente con agua y sedimento del Puerto de Buenos Aires?.
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Materiales y métodos

El 10-03-21 se colectd agua y sedimento de la cuenca Matanza-Riachuelo, en el centro del
cauce del Riachuelo en un sitio cercano al cruce con el Puente Transbordador Nicolas Avellaneda
(-34.6380222, -58.3556889). Se realizd la caracterizacion fisico-quimica, la determinacién de
AVS/SEM?, el fraccionamiento biogeoquimico®y se estimé la capacidad de neutralizacion del
sedimento®. En el sistema agua:sedimento se realizaron ensayos cinéticos de resuspension para
predecir el efecto del dragado en la columna de agua. La metodologia aplicada fue el SET
(Standard Elutriate Test)® modificado segun © para realizarlo en batch.

Resultados y discusion

En la gréafica 1 se muestran los resultados de la extraccion secuencial, aproximadamente el 80%
de la concentracion total de Cr, Cu, Pb y Zn del sedimento del Puente Avellaneda se hall6 en
fracciones potencialmente moviles, mientras que el 63% de Ni se encontrd en la fraccion residual.
Las concentraciones totales de Cr, Cu, Pb y Zn en este sedimento se hallaron entre el Interim
Sediment Quality Guideline (ISQG) y el Probable Effect Level (PEL)?; dicha clasificacion indica
que son probables los efectos bioldgicos adversos. En el sedimento del Puerto, mas del 70% de los
metales medidos se hallaron en la fraccidn residual, por tanto no maéviles. En ese sedimento, sélo
el Zn se encontrd entre ISQG y PEL, el resto de los metales fueron menores al 1ISQG, indicando
gue no presentarian efectos bioldgicos adversos.
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Grafica 1. Distribucion de metales en las distintas fracciones biogeoquimicas de los sedimentos:
residual (celeste), materia organica y sulfuros (bord6), 6xidos de Fe y Mn (verde) e intercambiables y

carbonatos (violeta). El valor de ISQG para cada metal se represento con la linea naranja.
Las barras de error corresponden al Error Estandar (EE) (n=3). PS= Peso Seco

En el sedimento del riachuelo, los modelos aplicados para estimar cambios en la
biodisponibilidad ante eventos de reoxidacidén no presentaron una tendencia clara: AVS/SEM no
predijo movilidad de metales, pero la capacidad buffer si. En el sedimento del Puerto, ambos
modelos predecian baja o nula movilidad de los metales a la columna de agua.

Los resultados del ensayo cinético (Grafica 2) mostraron que a las 48 hs de resuspension del
sedimento del riachuelo aumentaron las concentraciones disueltas de Zn y Cr mientras que Ni, Pb

2 Dado que no existen en Argentina niveles guias para sedimentos, se utilizan 1SQG y PEL propuestos por el Canadian Council of Ministers of
the Environment (CCME) http://ceqg-rcqe.ccme.ca/en/index.html#void (fecha de consulta 30-09-22). Ni y Fe no tienen niveles guia.
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y Cu se mantuvieron por debajo del limite de deteccion (LD) (0,001; 0,005 y 0,001 mg/I
respectivamente) al igual que en el agua del sitio antes del ensayo.

En la resuspension del sedimento del puerto, a las 48 hs de resuspension se obtuvieron niveles
de Cu, Pb, y Zn disueltos mayores a los iniciales en el agua (Gréfica 2). El Ni fue el inico metal
medido que no fue liberado.
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Graéfica 2. Variaciones en la concentracion medidas en agua en funcion del tiempo de resuspension y para cada
relacion sedimento:agua ensayada. Las barras de error corresponden al EE (n=3). <LD= menor al limite de deteccion

Conclusiones

Los modelos de biodisponibilidad y los estudios cinéticos resultan un buen complemento para
evaluar el impacto que produce el dragado en la calidad del agua, ya que permiten entender los
procesos involucrados. Si bien los ensayos cinéticos suelen reproducir mejor las condiciones del
sistema real, no hay una Unica metodologia que permita predecir los efectos del dragado para todas
las condiciones y de cuenta de todos los procesos.
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