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Introduccioén

La cuenca del arroyo Monje se encuentra ubicada en el centro-
sur de la provincia de Santa Fe, formando parte de la Region I'V.
Ocupa los departamentos San Martin, San Jeronimo, Belgrano e
Iriondo.

El 4rea de aporte es de aproximadamente 7132 km?siendo parte
de la llanura pampeana. Se caracteriza por presentar un paisaje
suavemente ondulado, con alternancia de lomas aplanadas y
sectores deprimidos, donde se ubican lagunas y bajos anegables.

Esté situada aproximadamente entre las coordenadas 31 © 53° y
32° 50’ de latitud sur y los 60° 53’ y 60° 00’ de longitud oeste,
Figura 1.

Esta altamente intervenida por la mano del hombre a través de
rutas, caminos comunales y canales que resultan en un factor
determinante en el comportamiento de los escurrimientos.

En términos generales, se puede observar que las rutas RP N°13,
RN N°34, RP N°10 y RN N°l1se interponen a los sentidos
generales de escurrimiento y las mismas se encuentran
sobreelevadas topograficamente respecto de su entorno.

El presente trabajo estd comprendido en el Estudio Integral
Hidrologico Hidraulico de la Cuenca Del Arroyo Monje —
Region IV y forma parte del convenio firmado entre Instituto
Nacional del Agua (INA) y el Ministerio de Infraestructura,
Servicios Publicos y Hébitat de Santa Fe.

Uno de los objetivos particulares del mencionado estudio
consiste en conocer la capacidad hidraulica de conduccion de la
red de drenaje y la influencia de importantes sectores
deprimidos, que se encuentran al oeste de la ruta Prov. N° 13 y
que puedan retardar/retener el escurrimiento superficial,
considerando eventos de precipitacion de 2 y 5 afios de
recurrencia.

Figura 1.- Ubicacion general de la cuenca arroyo Monje

Metodologia

Sobre la base de la dindmica hidrica definida en el Plan Director
de los Recursos Hidricos de la provincia de Santa Fe, Region
IV, se desarrolld una revision de la misma y se ajustaron los
limites de las grandes subcuencas presentadas en la Figura 2.

Las divisorias entre subcuencas no responden siempre a limites
geomorfologicos definidos. Existen superficies de muy baja
pendiente donde se modifica la direccion del escurrimiento en
funcion de la magnitud de las precipitaciones y/o a factores
antropicos, produciendo asi, un efecto de transferencia de flujos
entre las distintas subcuencas. Tabla 2.
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Figura 2.- Division subcuencas principales

A partir del analisis de imagenes de satélite, mas precisamente,
informacion de la misién Sentinel 2. Se generé una
combinacion de bandas (B11-B8-B3) que permitié identificarlas
zonas de acumulacién superficial del agua del resto de la
ocupacion del suelo

La modelacion hidrologica-hidrodinamica de la cuenca A°
Monje se desarrollo utilizando los programas HEC-HMS vy
HEC-RAS.

Con el programa HEC-HMS (USACE) se simul6 el proceso de
transformacion lluvia-escorrentia de cada subcuenca que
conforman el sistema de estudio, generando los hidrogramas
para eventos de 2 y 5 afios de recurrencia y cuatro dias de
duracion. Las estaciones consideradas son Cafiada de Gomez
(INTA), Carlos Pellegrini (INTA), Las Rosas (INTA), Oliveros
(INTA).

Con el programa HEC-RAS (USACE)se simul6 la propagacion
del escurrimiento en el sistema de canales que conforman la red
de drenaje principal/secundaria, considerando modelacion
hidraulica unidimensional. Para el caso de los sectores
deprimidos se utilizé6 modelacion hidraulica bidimensional.

El modelo se corrié bajo condiciones de flujo no permanentes,
para dos escenarios.

* En el primer escenario (ESC1-RAS): Se realizd una
modelacion hidraulica unidimensional de la red de drenaje
de canales principales y secundarios desde la ruta Prov. N°
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13 hasta la desembocadura en el Rio Coronda, totalizando
507 km modelados. Las zonas deprimidas aguas arriba de la
ruta Nac. N° 13 se modelaron como areas de aportes direc-
tos a los nodos ubicados en la mencionada ruta. Figura 3.

Figura 3.- Esquema Topologico (ESC1-RAS)

¢ En el segundo (ESC2-RAS): Se incorporaron los
almacenamientos superficiales aguas arriba de la ruta N° 13
(Bajo 446 y bajo Maria Susana) simulados como zonas
donde se acumula el agua - modelacion hidraulica
bidimensional — hasta cierto umbral de desborde. Los
caudales generados por las 4reas de aporte cercanas
descargan hacia las zonas mencionadas. Figura 4 y Tabla 3.

Los umbrales de desborde estan condicionados por las cotas
de fondo de las alcantarillas existentes y que drenan los
bajos hacia los secundarios.

Figura 4.- Esquema Topoldgico de la cuenca, con zonas de
almacenamientos (ESC2-RAS).

Las curvas V- H de las zonas de almacenamiento se obtuvieron
de datos generados a partir de los MDT (IGN y de estudios
antecedentes).

Areas deprimidas Cota Minima Alcantarillas Cota Fondo
Bajo 446 104.05 m 446 104.27 m
Bajo Maria Susana 100.3 m 446 104.92 m
Bandurrias 102.824 m

Biolatto 104.795 m

Las Turbias 103.473 m

Tabla 3.- Caracteristicas topograficas bajos y alcantarillas de desborde.
Resultados

A modo de ejemplo, se presenta el hidrograma resultado para
los escenarios modelados, en un secundario existente,
considerando una recurrencia de 2 afios y en una seccién de
control ubicada en la ruta 13. Figura 5.
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Figura 5.- Hidrogramas sec. Bandurrias.

También se presentan los perfiles donde visualiza el nivel
maximo alcanzado, para cada escenario, cuando se produce el
caudal pico del evento en la seccion de control sobre ruta 13.
Figura 6.

Figura 6.- Comparacion pelo de agua de seccion transversal en ruta 13
— sec. Bandurrias

En el canal Bandurrias, seccion RP 13 vinculado al bajo “Maria
Susana” presenta una disminucion de caudales de 70%. Pasando
44 m® a 12 m® los caudales picos.

Conclusiones

Los resultados permiten realizar un analisis de la capacidad de
regulacion de  superficies deprimidas que pueden
retardar/retener el escurrimiento superficial en las cuencas de
aporte y evaluar los tiempos de anegamientos para cada
recurrencia simulada.

Estos resultados enriquecen los datos con que cuentan los
tomadores de decision al momento de planificar obras y
gestionar durante las emergencias en el marco de una gestion
integrada de manejo de excedentes superficiales.
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