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1. Introduccion

El presente trabajo se enmarca en el Proyecto interinstitucional en temas estratégicos
“Socioecosistema Fluvial Parand-Paraguay - Estudio argentino en el escenario de cambios
globales”1 . Se cuenta con el financiamiento del Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacién
de Argentina y este tipo de proyectos interinstitucionales constituyen un nuevo instrumento
del mencionado Ministerio disefiado desde la Subsecretaria de Coordinacién Institucional en el
afo 2020 que busca fortalecer y articular las capacidades del sistema nacional de ciencia y
tecnologia.

El INA es una de las instituciones beneficiarias del Proyecto. Participan cuatro de sus
Subgerencias, dentro de las cuales se encuentra el Centro Regional Litoral que lidera el
Objetivo 2.4 “Relacionar las bajantes y las crecientes de los rios desde la década del '70 con su
impacto sobre los servicios ecosistémicos”.

El presente documento sintetiza los avances realizados para este objetivo especifico 2.4.
En particular la Parte A contiene la caracterizacién hidroldgica de los tramos argentinos del
Parand y Paraguay, en lo relativo a eventos extremos. La Parte B incluye los avances sobre el
impactos de las bajantes y crecientes hidroldgicas identificadas sobre el servicios
ecosistémicos en relacidn a las tomas de agua de las plantas potabilizadoras.

2. Objetivo
Objetivo General

Relacionar las bajantes y las crecientes de los rios Parana y Paraguay con su impacto sobre los
servicios ecosistémicos.

Objetivos especificos

e Caracterizar la situacién hidrolégica de los tramos argentinos de los rios Parand y Paraguay
en el marco de la evaluacién de impactos ecosistémicos, mediante un analisis de las series
histdricas de niveles hidrométricos y caudales en estaciones de referencia, y la evolucién
morfoldgica del cauce empleando imagenes satelitales.

¢ Definir y evaluar los impactos de las bajantes y crecientes hidroldgicas identificadas sobre
dos servicios ecosistémicos relacionados con la calidad y disponibilidad de agua (en relacién a
las tomas de agua de las plantas potabilizadoras) y la navegacion.

3. Area de estudio en el contexto de la Cuenca del Plata

La Cuenca del Plata se encuentra localizada en el sur-este del continente sudamericano,
abarcando territorios de cinco paises: Argentina, Bolivia, Brasil, Paraguay y Uruguay. Tiene una
extension de 3.182.000 km?, equivalente al 17% de la superficie de América del Sur.

El drea de estudio del presente trabajo incluye los tramos argentinos de los Rios Parand y
Paraguay, hasta la ciudad de Rosario, Santa Fe.

! https://sites.google.com/view/fluvialparanaparaguay/inicio
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4. PARTEA:
Caracterizacion Hidrolégica y Morfoldgica - Eventos Extremos

4.1. Encuadre hidroclimatico e hidrol()gico2

Desde el punto de vista hidroclimatico, la Cuenca del Plata (CdP) cuenta con una diversidad
importante de climas, que va desde los secos y muy calurosos del oeste chaquefio, con menos
de 300 mm/afio de precipitacidn, hasta las himedas regiones del sur de Brasil y sudeste de
Paraguay, con mas de 2.000 mm/afio de precipitacidn. Estos climas presentan una variabilidad
interestacional o interanual que, con frecuencia, se traduce en eventos extremos de sequias o
inundaciones de gran magnitud.

El clima de la CdP presenta gradientes importantes que determinan su comportamiento
hidroldgico. El norte de la Cuenca estd bajo la influencia de un régimen monzénico de lluvias,
con un maximo pronunciado en el verano. El gran humedal del Pantanal juega un papel clave
en el almacenamiento de las escorrentias causadas por las lluvias en el Alto Paraguay,
retrasando en casi seis meses sus aportes mayores al Parana.

La alta variabilidad climatica interanual de la Cuenca, en particular sus precipitaciones, esta
condicionada por el fendmeno de El Nifio-Oscilacion del Sur (ENSO) en sus fases fria (La Nifia) y
calida (El Nifio).

En los ultimos 30 afos, las precipitaciones sobre la Cuenca aumentaron en promedio entre el
10% y el 15%, lo que redundd en aumentos mayores en los caudales de los rios, que llegaron al
30%. En términos de variabilidad temporal, la Cuenca del Plata presenta diversos sitios en que
las variables hidroldégicas presentan comportamientos no estacionarios, segun las series
temporales disponibles, que viene siendo tema de investigacion desde hace, por lo menos, dos
décadas.

En la CdP, el Alto Paraguay presenta alternancia de valores medios de excesos en verano y
otofio y de déficit en invierno-primavera. En el Bajo Paraguay las zonas de aporte de margen
derecha presentan balances deficitarios hacia el oeste, mientras que las zonas de aporte de
margen izquierda presentan balances con exceso. En la regidon del Alto Parand se presenta
déficit en invierno y parte de la primavera, pero el balance es equilibrado a nivel anual.
También en el Bajo Parana pueden diferenciarse las areas de aporte de margen derecha, que
hacia el oeste presentan balances deficitarios, y de margen izquierda, donde son positivos. En
toda la cuenca del rio Uruguay los balances son en general positivos, aunque hay meses con
déficits.

El caudal medio del rio Parand, aguas arriba de la desembocadura del rio Paraguay, estd
estimado en 13.916 m’/s (ltati). El caudal medio del rio Paraguay, aguas arriba de la
desembocadura en el rio Parand, esta estimado en 4.696 m>/s (Puerto Bermejo). Por lo tanto,
aproximadamente el 75% del caudal del rio Parand proviene del Alto Parana (aguas arriba de la
confluencia con el rio Paraguay), mientras que apenas el 25% del caudal medio proviene del rio
Paraguay.

El caudal medio del rio Uruguay en Salto Grande es de 5725 m3/s. El caudal total del Rio de la
Plata, en la desembocadura al Océano Atlantico, puede ser estimado sumando el valor del
caudal del rio Parand en Corrientes (18.989 m>/s), mas el caudal del rio Uruguay en Salto
Grande (5725 m>/s), mas los aportes de los afluentes agua abajo de estos sitios. Como

2 Balance Hidrico en la Cuenca del Plata OEA-CIC 2017 (https://cicplata.org/wp-
content/uploads/2017/04/balance_hidrico_en_la_cuenca_del_plata_20170424.pdf)
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resultado, se estima que el caudal medio del rio de la Plata es de, aproximadamente, 27.000
3
m>/s.

Las causas de la variabilidad de los caudales de los rios de la Cuenca del Plata no son
completamente conocidas, habiendo sido sugeridos diversos factores, como la variabilidad de
la precipitacion, la deforestacidn, la actividad solar, la frecuencia de eventos El Nifio y el
aumento de las precipitaciones, principalmente a partir de 1970, como producto del cambio
climatico a nivel global.

La Cuenca del Plata es asimismo rica en recursos hidricos subterraneos. Coincide en gran parte
con el Sistema Acuifero Guarani (SAG). Al oeste de la Cuenca se localiza el Sistema Acuifero
Yrenda-Toba-Tarijefio (SAYTT) que coincide, mayormente, con el bioma del Gran Chaco
Americano.
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Figura 1: La Cuenca del Plata — Subcuencas hidrograficas y Acuiferos transfronterizos
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4.2, Encuadre geomorfolégico fluvial

La planicie aluvial del rio Paranda en su tramo medio es un enorme espacio de interaccidon
simultanea de procesos hidraulico-hidroldgicos y bidticos de dispar magnitud, que se ha
estructurado integrando, con tal disimilitud y al mismo nivel topografico de su superficie,
fenédmenos y atributos geoldgico-geomorfoldgicos del presente y de hace decenas de miles de
anos, que es el orden de tiempo mas antiguo en partes de las unidades geomorfoldgicas que la
integran, en general como parches discontinuos; propiedades intrinsecas de estas unidades
(como su sedimentologia de superficie y subsuelo, pendientes generales, etc.) y devenidas de
sus relaciones espaciales entre si (e.g., desniveles topograficos generales, anchuras en relacion
a las de las unidades coalescentes y las del valle), inciden en la distribucién areal de los
fendmenos geomorfoldgicos e hidro-sedimentolédgicos del presente a escala regional, e incluso
en su magnitud, atenuandolos o exagerdndolos por partes en el sistema; para su heterogénea
red hidrografica de cauces secundarios, ello se traduce en procesos que conducen a la
progresiva obliteracién de cursos en determinadas unidades, en un extremo, y al desarrollo de
desbordes y avulsiones con la generacién de nuevos cauces en otras unidades, en el otro, que
modifican localmente la morfodindmica de la unidad o de las unidades geomorfoldgicas que
ellos vinculan, sosteniendo, asi, la heterogeneidad de atributos y funcionalidad de la planicie
en tiempo y espacio.

En particular se detalla:

e La historia geoldgica desde el Cuaternario superior hasta nuestros dias, es responsable
de la geomorfologia de la planicie aluvial en el tramo, que el cauce principal del
sistema modela desde esos tiempos. Si bien la neotecténica debe considerarse entre
los forzantes de la historia del rio en la regidén, se puede prescindir de su influencia
para explicar el origen de los rasgos geomorfolégicos del interior de la planicie aluvial.

e Sobre la sedimentologia de la planicie se distingue, a nivel regional, un “manto”
superficial de sedimentos limo-arcillosos que integra sedimentos de muy diferente
edad, desde recientes, hasta tan antiguos como ca. 80.000 afios. Los sedimentos limo-
arcillosos yacen sobre unidades arenosas idénticas o similares a las que el cauce
principal transporta en la actualidad, también tiempo-transgresivas, que con un
espesor de mas de 15 m apoyan sobre las sedimentitas marinas de la Fm. Parand
(Mioceno medio).

e Entre las unidades arenosas “similares” hay una compuesta de arenas gruesas y arenas
gravosas con restos fésiles de megafauna extinta de Edad Lujanense. La antigliedad de
estos depdsitos es del orden de los 100.000 afios.

e Las unidades sedimentarias del Pleistoceno son relictuales en la planicie; el sistema de
cauces secundarios las retrabaja erosionandolas, y constituyen una fuente local de
sedimentos en ellos.

e La propagacién de las ondas de crecida se ve alterada por un producto de la historia
geoldgica del sistema fluvial: el estrechamiento de la planicie en el eje Hernandarias
(km 689) — Cayasta, que reduce en un 50 % el ancho de la planicie respecto de su valor
medio (27 km) o modal (ca. 30 km).

e Este elemento origina una onda de remanso que se propaga desde alli hacia aguas
arriba concentrando el flujo de crecida en el cauce principal.

Fuente: Ramonell, C.G. (2021). Geomorfologia y morfodinamica de la planicie aluvial del rio Parana en su tramo
medio. Tesis de Doctorado. Facultad de Ciencias Naturales y Museo, Universidad Nacional de La Plata



e Se produjo un conocimiento formal y exhaustivo sobre la nueva geoforma del rio
identificada con el nombre de Albarddon de Intracauce (AIC), de caracteristicas
morfoldgicas y sedimentoldgicas similares a las de un albarddén ordinario, pero
desarrollada debajo del nivel de cauce lleno en los cauces secundarios del sistema.

e la identificaciéon de esta geoforma constituye un hallazgo significativo por vias
distintas. Por un lado prueba que la sedimentacion de finos en este ambiente es un
fendmeno no sélo asociado a los desbordes de sus cauces, sino mds permanente, de
estados encauzados. Se amplian, por otro, las posibilidades de interpretacién en la
produccién de cartografia geomorfoldgica, como asi también de analisis de facies de
los depdsitos limosos del rio. Finalmente, son una manifestacién morfolégica mas de la
forma en que un cauce reduce su anchura efectiva por la disminucidn progresiva de su
caudal formativo.

En el mapa de unidades geomorfoldgicas del tramo medio (Figura 2) se incluyen nueve
unidades generadas por el rio Parana en lo que es su planicie aluvial, denominadas segun sus
geoformas mas conspicuas como sigue: 1) Islas del Cauce Principal (CP); 2) Albardones vy
Derrames del CP; 3) Espiras de Meandro y AIC; 4) Espiras de Meandro y AIC con Drenaje
Anastomosado; 5) Planicie Multilagunar; 6) Planicie Multilagunar con Drenaje Anastomosado;
7) Planicie Multilagunar con Drenaje Distributario; 8) Grandes Lagunas; y 9) Islas y Espiras de
Meandro Disipadas.

Con relacién a los cauces secundarios del rio, se propone una clasificacién basada en sus
propiedades genético-evolutivas y de interrelacion funcional hidrdulico-hidroldgica,
sedimentoldgica y geomorfolégica, organizada en 3 niveles. En un primer nivel, como: a)
cauces secundarios del cauce principal, ubicados en la faja modelada por él o en sus
adyacencias inmediatas, con caudales que provienen directamente del cauce principal; b)
cauces secundarios de la planicie, cuya vinculacidon hidroldgica e hidrdulica con el cauce
principal es indirecta; y c) cauces secundarios singulares, de evolucién compleja por capturas
de otros cauces secundarios o con fuerte intervencién antrépica.
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Figura 2: Mapa de Unidades Geomorfoldgicas del rio Parana en su tramo medio *

* Fuente: Figura 3.34 de Ramonell, C.G. (2021).
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4.3. Estaciones hidrométricas de referencia

En el analisis diagndstico transfronterizo de la Cuenca del Plata (2017)° se tomaron como referencia
los caudales medios estimados para el periodo 1971-2010:

e Rio Paraguay en Puerto Bermejo aguas arriba de la desembocadura en el rio Parand, esta
estimado en 4.696 m®/s, drenando un area de aporte de 1.135.624 km?.

e Rio Parana en Itati aguas arriba de la desembocadura del rio Paraguay, estd estimado en
13.916 m*/s (Itati), drenando un &rea de 953.950 km”.

e Rio Parana aguas abajo de la confluencia Parana-Paraguay, en Corrientes estimado en
18.989 m?/s, drenando un area de aporte de 1.950.000 km?.

e Rio Parand en Santa Fe-Parand, estimado en 19.041 m?/s

La informacién en la estacion Corrientes refleja la situacion de la confluencia de los rios Parana y
Paraguay, donde aproximadamente el 75% del caudal proviene del Alto Parand, mientras que el
25% del caudal proviene del rio Paraguay.

En el presente apartado se analiza serie de alturas y caudales en estaciones hidrométricas de
referencia para el periodo con datos registrados. Se utiliza informaciéon de la Base de Datos
Hidrolégica del Ministerio de Obras Publicas - Sistema Nacional de Informacién Hidrica Republica
Argentina.

En la Figura 3 se incluye la ubicacién de las estaciones hidrométricas utilizadas para la
caracterizacién general del area de estudio.

PUERTO PILCOMAYO r,

PUERTO BERMEJO §
¢
CORRIENTES @
ITAT{

- Rio Paraguay (celeste)
- Rio Parana (azul)

Figura 3: Estaciones hidrométricas para la caracterizacidn general

En las Figuras 4 y 5 se reflejan los caudales medios anuales y mensuales respectivamente hasta
confluencia de los rios Parand y Paraguay. De igual manera en la Figura 6 se ilustran alturas diarias
del rio Parand Medio en Corrientes, Puerto de Santa Fe y Rosario.

® Extraido de CIC-OEA (2017) — ADT de la Cuenca del Plata

https://cicplata.org/wp-content/uploads/2017/09/analisis_diagnostico_transfronterizo_de_la_cuenca_del_plata.pdf
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En particular, la Figura 4 con serie de caudales medios anuales en Puerto Bermejo (rio Paraguay),
Itati (rio Parand) y Corrientes (rio Paranad) representa la magnitud de los aportes de cada cuenca
(Parand y Paraguay). Se representan ademds media anual de caudales para distintos periodos de la
serie de datos disponibles en Corrientes, reflejando que la media para el periodo 1970-2021 es
aproximadamente 10% mayor a la media para el periodo 1904-2021.
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Figura 4: Caudales medios anuales en la confluencia de los rios
Paraguay (Puerto Bermejo) y Parana (ltati y Corrientes)

En la Figura 5 se representan los caudales medios, maximos y minimos mensuales en estaciones
sobre el rio Paraguay (Puerto Bermejo y Puerto Pilcomayo) y sobre el rio Parana (Itati y Corrientes).
Para el Parand medio, se representan variaciones de alturas diarias destacando los maximos y
minimos absolutos considerando toda la serie de datos disponibles.
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Figura 5: Caudales medios, maximos y minimos mensuales en estaciones
del Rio Paraguay y del Rio Parand hasta confluencia
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Minimo absoluto: -0.82 m = 07/10/1944
Maximo absoluto: 9.01m - 18/07/1983

Altura media diaria en Corrientes - Serie: 02/01/1904 - 31/10/2022

ozoz/t/e
910Z/1/2
zwe/t/z
8002/1/2
P00Z/T/T
000Z/t/2
966T/1/2
T66T/1/T
8861/1/2
vE81/1/T
0861/1/2
9L61/1/T
et/
8961/1/2
¥61/1/2
0981/1/2
9S8T/T/T
Ts61/1/T
8YET/1/T
PYET/T/Z
avsT/IT
9E6T/T/T
Te61/1/T
8T61/1/2
vZ61/T/T
0TeT/T/T
9161/1/2
T61/1/2
8061/1/2
YOST/T/T

9,00
8,50
8,00
7,50
7,00
6,50
6,00
5,50
5,00
4,50
4,00
3,50
3,00
2,50
2,00
1,50
1,00
0,50
0,00
0,50
1,00
1,50

PUERTO DE SANTA FE:

Minimo absoluto: -1.03 m = 03/11/1944
Maximo absoluto: 7.72m = 15/06/1905

0
w
=
2
5
=
<
o
(]

Alturas medias diarias en Puerto de Santa Fe - Serie: 01/01/1905 - 31/10/2022

1202/10/10
£102/10/10
£107/10/10
6002/10/10
5002/10/10
100Z/10/10
£661/10/10
£661/10/10
6861/10/10
S86T/T0/T0
1861/10/10
LL6T/T0/10
£L6T/T0/10
6961/10/10
S961/10/10
T96T/10/10
£56T/10/10
£56T/10/10
6v61/10/10
SPET/TO/TO
TY6T/10/10
LE61/10/10
€€61/10/10
6Z6T/10/10
ST61/10/10
1261/10/10
LT6T/10/10
€16T/10/10
6061/10/10
S06T/10/10

SANTA FE,

ROSARIO:

Minimo absoluto: -1.39 m = 10/09/1944
Mdximo absoluto: 6.43m = 14/05/1998

Alturas medias diarias en Rosario - Serie: 01/01/1900 - 31/12/2021

6T02/2T/1€
ST0Z/2T/TE
1102/2T/1E
L00Z/TT/TIE
£002/2T/1€
6661/2T/TE
S66T/ZT/TE
T66T/ZT/1E
L86T/2T/1E
£861/2T/TE
6L6T/TT/TE
SLBT/TT/TE
TL6L/2T/1E
L96T/TT/TE
E96T/ZT/IE
6S6T/ZT/TE
SSBL/TT/TE
1S61/2T/TE
LYBL/TT/IE
EPST/ZT/TE
6€61/2T/1E
SEBL/LT/TE
T€6T/ZT/TE
LTBT/TT/IE
ET6L/ZT/TE
6T6T/2T/TE
SIBL/ZT/IE
TI6T/2T/1E
LOBL/ZT/TE
€06T/2T/TE
006T/T/T

Alturas Diarias en Corrientes, Puerto de Santa Fe v Rosario

Figura 6
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Analisis de eventos extremos en la estacion Corrientes

Para realizar el andlisis de la serie de datos, se despliega con mayor detalle los eventos hidrolégicos
en la estacidn que reflejan la suma de los caudales de los rios Paraguay y Parand en su confluencia y

a su vez representan el ingreso al tramo medio inferior del rio Parana.

La serie analizada son los maximos y minimos desde el afio 1905 hasta la diciembre 2021. En
primer lugar se analiza los caudales extremos mensuales en el contexto interanual y luego las
alturas extremas a nivel diario para cada afio de la serie disponible.

4.4.1 Caudales medios mensuales

El analisis de los caudales mensuales permite identificar los meses criticos extremos (Figura 7) y con
esta informacién se considera la variacion interanual, verificando ademads los periodos bajo el
fenémeno El Nifio-La Nifia a partir de 1950 (Tabla 1).

Caudales medios mensuales en Corrientes - Serie 01/02/1904 - 01/07/2022

60000 @ Bajantes
m’/s ~ 3
Afo Mes Qmi/s
50000 i 1 1944 oct 4.093
[ 1505 ] % 2 1969 sep 6.108
40000 3 1917 dic 6.581
4 1970 ago 7.391
5 2022 ene 7.933
30000 i
Crecientes
20000 i f Afio Mes Qms
1 1983 jun 54.473
2 1992 jun 42.882
10000 3 1982 dic 40.961
4 jun 40.213
1] 5 abr 40.141
Tabla 1: Eventos extremos historicos en Corrientes considerando caudales mensuales
Tabla 1a: Bajantes historicas - Caudales mensuales en m3/s
Afio E F V] A M J J A s o N D )
Medio Anual
1916 | 12371 | 18571 | 15640 | 15235 | 12442 | 13288 | 12629 | 9691 | 10028 | 10232 | 6128 | 7709 11997
1917 | 13419 | 16799 | 18865 | 16282 | 13349 | 10014 | 9540 | 8284 | 7738 | 11582 | 9277 | 6581 11811
1918 | 9662 | 17743 | 17386 | 14227 | 13002 | 18506 | 15959 | 11235 | 8541 | 11765 | 14051 | 15977 14005
1943 | 17083 | 21868 | 21600 | 17173 | 11995 | 15656 | 13280 | 10452 | 8823 | 11983 | 15401 | 15202 15043
1944 | 13928 | 12593 | 18389 | 14172 | 9988 | 7952 | 6700 | 5343 | 4616 | 4093 | 6760 | 8381 9410
1945 | 7462 | 15768 | 19454 | 18532 | 12891 | 9823 | 13022 | 9009 | 7776 | 8257 | 9243 | 12740 11998
1968 | 14083 | 17380 | 14731 | 10963 | 9841 | 8244 | 7688 | 7081 | 6575 | 8082 | 11082 | 8972 10394
1969 | 16043 | 12577 | 11093 | 12621 | 10919 | 17420 | 12473 | 7569 | 6108 | 12724 | 16037 | 14825 12535
1970 | 12522 | 15268 | 17738 | 12056 | 9847 | 10023 | 12933 | 7391 | 8108 | 13716 | 9329 | 9115 11504
1971 | 22436 | 16674 | 15174 | 15256 | 16900 | 16509 | 15988 | 11743 | 8791 | 10139 | 8549 | 10238 14033
2018 | 25268 | 23757 | 23170 | 21290 | 17416 | 15541 | 14562 | 14914 | 14232 | 19203 | 24443 | 21547 19612
2019 | 19028 | 15656 | 16612 | 18769 | 23148 | 23105 | 16883 | 13995 | 13061 | 12065 | 12206 | 12529 16421
2020 | 15058 | 15193 | 12902 | 9811 | 10166 | 10702 | 11214 | 11024 | 11959 | 11348 | 9593 | 11402 11698
2021 | 12672 | 19107 | 13653 | 11261 | 9631 | 8474 | 8094 | 8032 | 9411 | 11257 | 11082 | 9445 11010
2022 | 7933 | 8717 | 10657 | 14278 | 13235 | 15142 | 11340 | 11676 11622
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. . o 3
Tabla 1b: Crecientes histéricas - Caudales mensuales en m”/s

Afio E F M A M ] ] A s o N D il
1904 20188 | 15329 | 11944 | 9788 | 10029 | 13866 | 11018 | 12286 | 16169 | 21132 | 22655 | 14946
1905 | 25589 | 27324 | 29049 | 25548 | 31805 | 40213 [ 28300 | 24561 | 20698 | 18660 | 16684 | 18497 | 25577
1906 | 22364 | 25206 | 25058 | 26251 | 16698 | 16095 | 14042 | 11145 | 10061 | 9312 | 8158 | 9719 | 16176
1982 | 26959 | 24699 | 22464 | 27629 | 17950 | 21441 | 33406 | 25162 | 20275 | 17857 | 25511 [40962 | 25359
1983 | 38790 | 40817 | 45098 | 36931 | 47838 | 54473 | 51271 | 34023 | 24797 | 33880 | 28794 | 25953 [ 38556
1984 | 27297 | 22904 | 15584 | 17629 | 19573 | 20683 | 16394 | 16796 | 15711 | 16879 21475 | 19175
1991 | 13003 | 19682 | 16320 | 23591 | 20947 | 17000 | 17936 | 14081 | 12536 | 15379 | 13556 | 16360 | 16707
1992 | 18843 | 20993 | 19656 | 23282 | 34228 | 42882 | 27252 | 21426 | 20663 | 23537 | 26778 | 26520 | 25505
1993 | 22656 | 23567 | 25543 | 17708 | 18260 | 18597 | 16665 | 14742 | 14087 | 24778 | 17716 | 16025 | 19195
1997 | 24708 | 38034 | 23247 | 14585 | 14782 | 20783 | 22409 | 20890 | 17265 | 25962 | 29648 | 27999 | 23359
1998 | 25214 | 26037 | 29941 | 40141 | 39279 | 23809 | 19020 | 22584 | 27621 | 34511 | 21469 | 15603 | 27102
1999 | 19690 | 23476 | 20447 | 20090 | 17829 | 18448 | 21625 | 15007 | 13613 | 11985 | 11220 | 12030 | 17122
2015 | 19872 | 17476 | 18673 | 16752 | 18155 | 19658 | 25337 | 20673 | 16278 | 17599 | 22207 | 34113 | 20566
2016 | 35797 | 28906 | 32906 | 26092 | 21731 | 24703 | 20092 | 17708 | 18022 | 17403 | 18360 | 19199 | 23410
2017 | 18767 | 18094 | 18165 | 19568 | 23182 | 26227 | 18303 | 15610 | 15002 | 17866 | 22031 | 19862 | 19390

Nota: A partir de 1950 se incluye la referencia del fenémeno El Nifio (Afio Nifio en rojo y Afio Nifia en azul)

Claramente las crecidas identificadas se enmarcan en periodos El Nifio y ocurren luego de varios
meses bajo esa situacion.

4.4.2 Alturas medias diarias

Como referencia se incluyen en las Figuras 8a y 8b las crecidas y bajantes mas significativas de la
serie analizada de alturas diarias (por afo hidroldgico).

Figura 8a: Bajantes histdricas — alturas minimas diarias de cada afo hidroldgico

Figura 8b: Crecientes histdricas - alturas maximas diarias de cada afo hidroldgico

Hidﬁ?é‘;w Fecha  Altura
(abril/marzo) de ocurrencia H (m)
1 1944/45 07/10/1944 -0,82
_ 2 1934/35 24/11/1934 -0,27
£ 3 1916/17 27/11/1916 0,24
Z 4 1925/26 08/09/1925 -0,08
< 5 1917/18 06/12/1917 -0,03
6 1969/70 14/09/1969 0,01
7 1938/39 17/10/1938 0,02
8 1949/50 22/11/1949 0,03
9 2021/22 20/01/2022 0,05
45
$SaAdsfRfijcofgEscr2Esgagcsss2g
FEEEEREE R EEEEE R R R R
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O OoONOOUDE WNPR

Ano

AP Fecha
Hidrologico de ocurrencia
(abril/marzo)
1983/84 18/07/1983
1992/93 08/06/1992
1905/06 04/06/1905
1998/99 04/05/1998
1989/90 01/02/1990
1965/66 01/03/1966
1982/83 11/12/1982
1996/97 11/02/1997
2015/16 09/01/2016

"
1805,
5,00
8,00 v
7,00 A |i‘ [l
B 6,00 --1H{t-11 EEeE [
£ 500 | |
E 4,00 1989/50
1982/82 | ]
o 1996/57 2015/16
2,00
1,00
0,00
SN SRR RYSRRRYEREREEREREESZE S
----- Hmedia: 6.05 m
Figura 8: Eventos extremos en Corrientes considerando alturas diarias
4.5, Analisis de permanencias

Altura
H(m)

9,01
8,61
8,56
8,38
7,94
7,93
7,80
7,72
7,47

Considerando las series histéricas disponibles, el INA cuenta con el analisis de permanencia.
En particular y a modo de ejemplo, se presenta en la Figura 9 la informacién de niveles
hidrométricos observados para 2021-2022 con permanencias calculadas para el periodo 1974-2020,
para las estaciones de Corrientes y Santa Fe.

Estacion Corrientes
Rio Carrientes lculadas de 1974 a 2020)
. 1001
T (=
/ Puerto Pilcomayo
/ \ -]
. LN
N,
“Eorrientes
[E - ® -
m L \
i -'\ J
e/
N S W—
L J‘p ~\
. ‘
‘e ~ ! e
.0 Y . A
\"\/—v\.__v_[‘} v .
. o
A JR
- = Kivel do evacuscion Mvel do aloria MNivel o aguss bajas = nived hiramahico ——  Nivel de pemmanencis de 1% ]
Nival do parmanancia do 10% -~ Mevel do permananciada 50% -~ Nivol da parmanancia da 80% — Nivel da pamanencia de 99% |
Estacion Santa Fe
Rio PARANAINF en Santa Fe (permanencias calculadas de 1974 a 2020)
g T —— i
. " ' .
L "
. N
....................................................... e SR e puero Plcomayo
- N~ - O\ o
. “Corrientes
E :
.
E
- /"\-\ L
alarnas 0
- r RN O aEEEmEmma
- \'\ ", J LY
-4 i _,..\\ rs ——
\A\r\..-\_,_ o .
T o e e A, -
e= Mol e avacuacin el g8 aleria Wived de aguas bajss « nivel hkometico Nowel da permanencia de 1% | ~
Mivel de permanancia de 10% Nivel da permanencia de 50% Wived de permanencia de 0% Nivel de permanancia de #3% 1

Figura 9: Niveles hidrométricos observados afios 2021y 2022
con permanencias calculadas de 1974 a 2020°

Fuente: Reporte sobre el estado de situacidn del rio Parana y afluentes sobre la base de imagenes satelitales, mes de
Diciembre de 2021 Lic. Tomdas Manuel Calvi. Diciembre 2021.
https://www.ina.gov.ar/archivos/alerta/psatelitales/informe_parana_diciembre_2021.pdf
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Analisis con imagenes de satélite

El INA realiza composicion de imagenes con datos MODIS, Landsat e imagenes de radar Sentinel-1,
entre otras. A modo de ejemplo se presenta en la Figura 10 la mascara de agua elaborada con la
base de imagenes radar SAR Sentinel-1 para la zona que incluye las ciudades de Santa Fe y Paran3,

en noviembre y diciembre de 2021.

61°4'0

31°25

3225

61°40 60°40

59°4°0

Referencias
7 mite Sentinei
Ejldos rbancs

SZIE

Miscars de agua
No egus

RO

SZIE

5940

Mascara de agua Sentinel-1 para la fecha 25-11-21.

61740

3125

3275

61°40 6040

59°4°0

SZIE

Referencias
[ ite sentinet 1
idos Wbanos

Miscara ce agua
| Mo wgus

|

59°40

Mascara de agua Sentinel-1 para la fecha 19-12-21.

Figura 10:

Mascara de agua elaborada sobre la base de imagenes radar SAR Sentinel-1’

La escena corresponde a la zona del rio Parana que incluye las ciudades de Santa Fe y Parana, Republica Argentina.
Las fechas de capturas: 25/11/2021y 19/12/2021
Las mdscaras se elaboraron a través del método de umbral sobre las bandas de polarizacién VV y VH

" Fuente: [dem Figura 9
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5. PARTE B: IMPACTOS SOBRE OBRAS DE TOMAS DE AGUA

5.1 Obras de tomas relevadas en 2021

Desde el INA, se relevd infermacién de-diferentes—fuentes, sistematizo e integré informacién de
diferentes fuentes de obras de toma en los rios Parand, Paraguay, Uruguay y de la Plata. Este
trabajo se realiz6 en el marco del proyecto del INA de apoyo a la Secretaria de Infraestructura y
Politica Hidrica del Ministerio de Obras Publicas Nacional, proyecto convenio INA - SlyPH MOP (ID
19) y desarrollado desde 2021 hasta marzo de 2023.

Se presenta a continuacién informacion integrada de interés para el Proyecto Interinstitucional PITE
que involucra el socioecosistema fluvial Parana-Paraguay.

5.1.1.- Relevamiento Prefectura Naval Argentina

Como actividad de relevada importancia, en 2021 la Prefectura Naval Argentina (PNA) realizé el
relevamiento de las tomas de agua ubicadas sobre los rios Parand, Paraguay y Uruguay, en la
jurisdiccién de dependencias de la institucidn. Se elabord una ficha por cada una de las obras de
toma relevada y un informe de situacion. PNA relevé 60 obras de toma de agua.

La ficha tipo utilizada para integrar la informacion incluyo:

Ubicacién Geografica
Curso de agua donde se encuentra emplazada
Escala hidrométrica de referencia
Tipo de toma
Parametros de disefio:
Cota Superior del Muelle de Toma
Cota Succion Toma
Cota Maxima Profundidad de Socavacién
Caudal Medio de Extraccién
Caudal Maximo horario de extraccion
6. Nro. de bombas, tipo de bombas, modelo, aifio de puesta del servicio, sumergencia.
Estado actual de las bombas.
7. Estado actual de la toma

vk wnN e

La PNA dividié el relevamiento en las “Prefecturas de Zonas” para optimizar el trabajo. En la Figura
11 se presentan las zonas que la Institucion tiene definidas a lo largo del litoral fluvial, segun el
detalle siguiente:

e Prefectura de Zona Delta — PZDE (2 tomas)

e Prefectura de Zona Alto Uruguay — PZAU (6 tomas)

e Prefectura de Zona Bajo Uruguay — PZBU (6 tomas)

e Prefectura de Zona Alto Parana — PZAP (14 tomas)

e Prefectura de Zona Parana Superior y Paraguay — PZPP (15 tomas)
e Prefectura de Zona Bajo Parana — PZBP (12 tomas)

e Prefectura de Zona Rio de la Plata - PZRP (5 tomas)
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wﬂm e

\'Regién Sur

Figura 11: Zonas de Prefectura Naval Argentina

El informe elaborado por la PNA se presenta en el Anexo |.

Del analisis de esta valiosa informacidn, se detectaron algunas faltas de consistencia que fueron
volcadas en un informe junto con la planilla resumen indicando los datos a verificar. Esta referencia
se detalla en el Anexo II.

5.1.2.- Otra informacion relevada

La Provincia de Santa Fe cuenta con plantas potabilizadoras menores administradas por
prestadores locales que captan agua del sistema Parana:

e Cooperativas Romang, San Javier y Alejandra - Fuente rio San Javier

e Cooperativa Coronda - Fuente rio Coronda

e Municipalidad de Fray Luis Beltran - Fuente rio Parana

Se solicitaron datos relativos a las tomas de las cooperativas a cargo del servicio de agua potable de
las localidades de Romang y Alejandra. En junio de 2021 se recibidé informacién referida al tipo y
situacién de las bombas ante la emergencia.

Foto N2 2: Toma localidad de Alejandr
T e

Foto N2 1: Toma localidad de Romang

También se solicité y se recibié informacion de las coordenadas de las bombas, cota del cero de la
escala de referencia y altura del nivel hidrométrico en la seccidon de ubicacién de las bombas en la
toma de la localidad de San Javier (Provincia de Santa Fe), con sus fotos correspondientes.
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Institusto Nacional

Foto N2 3: Vista bomba N2 1 Foto N2 4: Vista bomba N2 2 Foto N2 5: Escala en San Javier

San Javier San Javier 06 julio 2021

Por otra parte y considerando el Plan Estratégico de Santa Fe, se menciona en este relevamiento el
programa de Grandes Acueductos, compuesto por 11 sistemas de los cuales varios ya estan
funcionando y otros se encuentran en ejecucion (Figura 12). También la Provincia de Cérdoba
cuenta con un area de mas de 1700km de acueductos en operacidn. Asimismo, se encuentra en
pleno desarrollo un Plan Estratégico de Acueductos Troncales, previendo dentro de ellos vy
conjuntamente con Santa Fe la incorporacién de una fuente externa desde el sistema del Rio
Parana, que permita garantizar el desarrollo de su poblacién(Figura 13).2

[ Acuepuctos
Q rorre

€ reconauisTa

Q LA COSTA

Q ok
RIO CORONDA

€ centrosanTAFESING

Q LARIBERA

Q GRAN ROSARIO

QL sve

Q DESVIO ARIJON

s En Operacion

e En Ejecucion

wsssse Con Proyecto Licitatorio
. En Proyecto

...... Anteproyecto

Figura 12: Acueductos en la Provincia de Santa Fe (2022)°

8 Fuente: Informe de la Provincia de Santa Fe “Proyecto Acueducto Interprovincial Santa Fe — Cérdoba” 2022.
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Etapa 1:
Coronda (SF) — San
Francisco (Cba)

Beneficiara a
33 poblaciones de Santa Fe
y 21 de Cérdoba

Fases:

San Francisco 1. desde Coronda hasta
la ciudad de San
Martin de las Escobas
en Santa Fe

2. desde San Martin de
las Escobas hasta la
ciudad de San
Francisco (Cérdoba).

San Martin de las Escobas

Coronda

Figura 13: Acueducto Interprovincial Coronda (Santa Fe) — San Francisco (Cérdoba)®

5.1.3.- Resumen de la informacion relevada

Teniendo en cuenta la informacién integrada (detallada en los items 5.1.1 y 5.1.2), se presenta a
continuacion un resumen con el listado de las obras de tomas y su localizacién, con detalle de
aquellas involucradas en el presente Proyecto PITE que involucra el socioecosistema fluvial Parana-
Paraguay .

Para el sistema fluvial Parana-Paraguay considerando el presente proyecto, se integran 46 obras de
tomas distribuidas a nivel provincial:

2 en Buenos Aires
4 en Chaco

8 en Corrientes

4 en Entre Rios

3 en Formosa

11 en Misiones y
14 en Santa Fe

ANENENENENENEN
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o Entre Rios
Santa Fe——@9"
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/ ®@————San Nicolas

Rosarid French y Echeverria
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Buenos Aires
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Figura 14 se presenta la ubicacion geografica de las
Tabla 2 se detalla nombre de la toma, rio/curso donde
ubicacion.

obras de tomas de agua y en la
estd implantada, ciudad, provincia y
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Figura 14: Ubicacién de las Tomas de Agua relevadas (con referencia de tipo de obra)
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Tabla 2: Detalle de las Tomas de Agua relevadas — Sistema fluvial Parana-Paragay

Provincia Nombre de Toma Rio / Curso Ciudad
Buenos Aires 1 ! Escobar Pna. de las Palmas Escobar

2 | San Nicolas de los Arroyos Parana San Nicolds
Chaco 1 !lsla del Cerrito Confluencia Paraguay-Parana Isla del Cerrito, punta norte

2 iBermejo Paraguay Puerto Bermejo

3 | Barranqueras R2 Barranqueras Barranqueras

4 | Resistencia Parana Resistencia y otros
Corrientes 1 ! ltuzaingd Parana Ituzaingo

2 iltd |baté Parana It Ibaté

3 | Paso de la Patria Parana Paso de la Patria

4 | Corrientes Parand Corrientes

5 {GoyaTomal R2 Goya Goya

6 {GoyaToma?2 R2 Goya Goya

7 i Esquina Brazo del Parandy Esquina

desembocadura Rio Corrientes

8 | lltati CO.VE.SA. Parana Itati
Entre Rios 1 iParand Parana* Parana

2 i Valle Maria A? Las Arafias Valle Maria

3 | SantaElena Parand Santa Elena

4 1 Victoria Parand Victoria
Formosa 1 i Clorinda Paraguay Clorinda

2 !{FomosalKm 218 Paraguay Formosa

3 | Formosa 207,8 Paraguay Formosa
Misiones 1 | Puerto lguazu Iguazu Puerto lguazu

2 i Citrus S.A. Parand Montecarlo

3 i Santa Ana Parana Santa Ana

4 | Candelaria Parand Candelaria

5 | Puerto Libertad/Esperanza Parana Puerto Esperanza

6 | Toma Papel Misionero Parana Puerto Leoni

7 | Puerto Rico Parana Puerto Rico

8 | Posadas Puente Parand Posadas

9 | Posadas Lanus Parand Posadas

10 | Puerto Mani Parana Corpus Christi

11 | Puerto Piray A2 Piray Guazu Puerto Piray
Santa Fe 1 | Reconquista Toma Nueva Reconquista* Reconquista

2 | Reconquista Toma Luis Marcos Reconquista (aa A2 El Rey) Reconquista

3 ! Romang San Javier Romang

4 ! Alejandra San Javier Alejandra

5 iSanJavier San Javier San Javier

6 | San Javier San Javier San Javier

7 i Coronda Coronda Coronda

8 i Acueducto Desvio Arijon Coronda Desvio Arijon

9 ! Acueducto Centro Oeste - Toma Monje ! Coronda Monje

10 | Toma Santa Fe Puerto Santa Fe Santa Fe

11 :Santa Fe - Toma Colastiné Colastiné Santa Fe

12 | Planta PGSM - Pampa Energia SA Parana San Lorenzo

13 | Rosario Toma French y Echeverria Parana * Rosario

14 | Toma Planta Pot - G. Baigorria - Parana Rosario
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Provincia Nombre de Toma Rio / Curso Ciudad

Acueducto Gran Rosario

5.2.- Analisis y sistematizacion de la informacion

Se presenta a continuacién un detalle de las obras de toma agrupadas por provincia y por tipo de
toma, para luego generar el resumen con una sintesis grafica de la informacién disponible.

5.2.1.- Sistematizacidn por provincia
Se organizaron y sistematizaron los datos por provincia, incorporando los siguientes campos:

e Nombre de Toma

e Escala de Referencia

e Sistema Fluvial (Rio de la Plata, Parana, Paraguay, Uruguay)
e (Ciudad

e Provincia

e Ubicacion Geografica (en grados, minutos y segundos: Lat S, Long O)
e Tipo de toma

e (Cotadetoma

e Rioocurso

e Cauce principal del Sistema

e Margen del rio o curso

e (Ciudad

e Ubicacion Geografica

e Tipo de Toma

e Caudal Medio (m*/dia)

e Poblacién abastecida

e Nro. de Ficha y fuente de informacion.

La informacidn ordenada por provincia se presenta desde la Tabla 3 hasta la Tabla 9.

Anexo _ Pag. 18



2023 — “1983-2023 — 40 arios de Democracia”

Tabla 3: Provincia de Buenos Aires — Total de obras de tomas relevadas= 2

Nombre Escala de Sistema Rio / Curso Cauce Margen Ciudad Ubicacién Tipode CAUDAL Poblacion Fuente
de Toma Referencia fluvial Principal del Geogréfica (Lat S, toma medio Abastecida
del rio/curso Long O) (m3/dia)
Sistema* *
Escobar S/D Parana Parana de las NO MD Escobar 34°14'41"S S/D 900000 150000 PNA - Ficha 1
Palmas 58°44'29"0
San Nicolas de los Puesto PNA  Parana Parana Sl MD San Nicolds de 33°21'5.00"S Muelle 28800 S/D PNA - Ficha 44
Arroyos SNIC los Arroyos 60°10'28.24"0
Tabla 4: Provincia de Chaco — Total de obras de tomas relevadas= 3
Nombre de Escala de Sistema Rio / Curso Cauce Margen Ciudad Ubicacion Tipo  CAUDAL Poblacién Fuente
Toma Referencia fluvial Principal del Geografica de medio Abastecida
del rio/curso (Lat S, Long O) toma (m3/dia)
Sistema* *
Isla del Isla del Cerrito  Parana Confluencia Paraguay- Sl MD Isla del Cerrito, 27°17°25.56" S S/D S/D S/D PNA - Ficha 37
Cerrito Parana punta norte 58°36’39.72" 0
Bermejo S/D Paraguay Paraguay NO MD Puerto Bermejo ~ 22°55'42"S S/D S/D S/D PNA - Ficha 38
58°30'21"0
Barranqueras Puerto Parana Riacho Barranqueras NO MD Barranqueras 27928'30.36"S aduccién 67200 S/D PNA - Ficha 36
Barranqueras 58954'24.16"0
Resistencia Corrientes Parana Parana Sl MD Resistencia 'y 27927'51.32"S muelle S/D Sin Ficha
Segundo otras 58252'06.01"0
acueducto
Chaco
Tabla 5: Provincia de Formosa — Total de obras de tomas relevadas= 3
Nombre de Toma Escala de Sistema Rio/ Cauce Margen Ciudad Ubicacion Geografica Tipo de Caudal Poblacion Fuente
Referencia fluvial* Curso Principal*  del rio* (Lat S, Long Q) toma medio  Abastecida
(m*/dia)

Clorinda Km 376 MD Parana Paraguay Sl MD Clorinda 25°21'59.04"S S/D S/D S/D PNA - Ficha 41

57°39'11.52"0 *
Fomosa 1 Km 218 KM 207.3 MD Parana Paraguay SI MD Formosa 26°9'10.76"S aduccién S/D S/D PNA - Ficha 39

58°7'23.58"0
Formosa 207,8 KM 207.3 MD Parana Paraguay SI MD Formosa 26°10'49.51"S aduccién S/D S/D PNA - Ficha 40

58°9'45.32"0

* Agregado o modificado por INA-SCRL. MD: Margen Derecha — MI: Margen lzquierda — S/D: Sin Datos
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Tabla 6: Provincia de Corrientes — Total de obras de tomas relevadas= 8

Nombre Escala de Sistema Rio / Curso Cauce Margen Ciudad Ubicacién Geogréfica Tipo de CAUDAL  Poblacién Fuente
de Toma Referencia fluvial* Principal del (Lat S, Long O) toma medio Abastecida
del rio/curso (m3/dia)
Sistema* *
[tuzaingd [tuzaingd Parana Parana Sl M ltuzaingd 27934'27,07"S muelle S/D S/D PNA - Ficha 23
56940'54,51"0
It Ibaté Ita Ibaté Parana Parana S M Ita Ibaté 27°25'17"S flotante 1440 S/D PNA - Ficha 22
57°19'49"0
Paso de la Patria Paso de la Parana Parana Sl M Pasodela  27919'10.18"S aduccién 2280 S/D PNA - Ficha 30
Patria Patria 58234'54.74" O
Corrientes Corrientes Parana Parana Sl M Corrientes  27°27'30.00"S aduccién 156000 S/D PNA - Ficha 29
58°49'35.32"0
Goya Toma 1 Goya Parana Riacho Goya NO Ml Goya 29°7'28.26"S aduccion 24000 S/D PNA - Ficha
59°15'39.70"0 32/33/34
Goya Toma 2 Goya Parana Riacho Goya NO Ml Goya 29°7'13.71"S aduccién S/D PNA - Ficha
59°15'31.35"0 32/33/34
Esquina S/D Parana Brazo del Parana NO Esquina 30901'27.05"S muelle/flota 5400 S/D PNA - Ficha 35
y Rio Corrientes 59932'19.50"0 nte
Itati CO.VE.SA. S/D Parana Parana Sl M Itati 27916'6.89"S aduccién 1440 S/D PNA - Ficha 31
58213'56.33"0

* Agregado o modificado por INA-SCRL.
MD: Margen Derecha — MI: Margen Izquierda — S/D: Sin Datos
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Tabla 7: Provincia de Entre Rios— Total de obras de tomas relevadas=4

Nombre de Escala de Sistema Rio / Cauce Margen Ciudad Ubicacién Tipo de toma CAUDAL Poblacion Fuente
Toma Referencia fluvial* Curso Principal del del Geogréfica medio Abastecida
Sistema* rio/curso* (LatS, Long O) (m3/dia)
Parana Parana Parana* Parana* S M Parand S/D S/D
Valle Maria Diamante Parand Arroyo Las NO M Valle Maria 31°59'48,02" S flotante 1440 S/D PNA - Ficha 47
(kmsaamn  Arafias 60° 39'26,59" O
Rio Parand)
Santa Elena Santa Elena Parana Parana S M Santa Elena 30°56'35.37"S flotante S/D S/D PNA - Ficha 49
59°47'47.04"0
Victoria S/D Parana Parana NO Ml Victoria 32°37'54.32"S S/D S/D S/D PNA - Ficha 46
60°10'11.72"0

Tabla 8: Provincia de Misiones — Total de obras de tomas relevadas= 14

Nombre de Toma Escala de Referencia  Sistema Rio/ Cauce Principal  Margen Ciudad Ubicacion Geogréfica Tipo detoma Caudal Poblacién Fuente
fluvial* Curso  del Sistema* del (Lat S, Long O) medio Abastecida
rio/curso* (m?/dia)

Puerto Iguazu Puerto Iguazi Parana lguazd NO M Puerto lguazu 25°35'30.9"S flotante S/D S/D PNA - Ficha 17
54°33'51.9"0

Citrus S.A. S/D Parana Parana Sl Ml Montecarlo 26934'26"S S/D S/D S/D PNA - Ficha 28
54247'33"0

Santa Ana Santa Ana Sin Escala Parana Parand S Ml Santa Ana 27°20'21.92"S S/D S/D S/D PNA - Ficha 26
55°35'31.65"0

Candelaria Santa Ana Sin Escala Parana Parana Sl Ml Candelaria 27°26'57.76"S S/D S/D S/D PNA - Ficha 27
55°43'58.86"0

Puerto S/D Parana Parana Sl Ml Puerto 25°59°16.74"S flotante S/D S/D PNA - Ficha 25

Libertad/Esperanza Esperanza 54°37°32.18"0

Toma Papel Misionero  Puerto Leoni Sin Parana Parana Sl Ml Puerto Leoni 26°56'3.26"S 55° S/D S/D S/D PNA - Ficha 24

Escala 7'46.01"0 *

Puerto Rico Puerto Rico Parana Parana Sl Ml Puerto Rico 26°47'26.63"S 55° flotante 6000 S/D PNA - Ficha 21
1'1.84"0

Posadas Puente Posadas Parana Parana Sl Ml Posadas 27°22'26.4"S S/D S/D S/D PNA - Ficha 18
55°52'40.8"0 *

Posadas Lanus Posadas Parana Parana Sl Ml Posadas 27°25'26.4"S S/D S/D S/D PNA - Ficha 19
55°52'8.4"0 *

Puerto Mani S/D Parana Parana Sl Ml Corpus Christi 27°06'21.81"S S/D S/D S/D PNA - Ficha 20
55931'16.77"0 *

Puerto Piray S/D Parand Arroyo Piray NO Ml Puerto Piray 26°27'15.8"S aduccion, 4800 S/D PNA - Ficha

Guazu 54°42'15.2"0 flotante 15/16

* Agregado o modificado por INA-SCRL. MD: Margen Derecha — MI: Margen lzquierda — S/D: Sin Datos
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Nombre Escala de Sistema Rio / Curso Cauce Margen Ciudad Ubicacién Geogréfica Tipo de CAUDAL  Poblacién Fuente
de Toma Referencia fluvial* Principal del (Lat S, Long O) toma medio Abastecida
del rio/curso (m3/dia)
Sistema* *

Reconquista PNA - Hidrovia Parana Reconquista NO MD Reconquista 292 13'47"S muelle 40800 S/D PNA - Ficha 43
Toma Nueva Reconquista 592 34'35"0
Reconquista Toma PNA - Hidrovia Parana Reconquista(aa  NO MD Reconquista 292 14' 04"S muelle S/D S/D PNA - Ficha 43
Luis Marcos Reconquista Arroyo El Rey) 59934'43"0

S/D Parand San Javier NO MD Romang 29°29'50.98"S muelle S/D S/D
Romang 59°44'5 20"0 INA-O1

. S/D Parana San Javier NO MD Alejandra 29°54'47.04"S flotante S/D S/D

Alejandra 59°49'2 05"0 INA-02
San Javier Prefectura Parana San Javier NO MD San Javier 30°34'41.15"S aduccion 2400 S/D PNA - Ficha 45y

San Javier 59°55'22.02"0 INA-03
San Javier Prefectura Parana San Javier NO MD San Javier 30°34'40.53"S aduccion S/D PNA-Ficha45y

San Javier 59°55'21.93"0 INA-03

sin escala Parana Coronda NO MD Coronda 31°57'46.79" S muelle 4320 S/D .
Coronda 60°54'40.20" O / PNA - Ficha 53
Acueducto sin escala Parana Coronda NO MD Desvio Arijon  31°49'19.31"S muelle S/D S/D PNA - Ficha 51
Desvio Arijén y otras 60°51'14.51" O
Acueducto sin escala Parana Coronda NO MD Monje y otras  32°19'14.91"S
Centro Oeste 60°53'0.99"0
Toma Monje
Santa Fe Santa Fe Parana Santa Fe NO MD Santa Fe 31°38'40.16" S muelle S/D S/D .
Toma Puerto 60°41'12.02" O / / PNA - Ficha 52
Santa Fe o Santa Fe Parana Colastiné NO MD Santa Fe 31:37:02.83:: S muelle S/D S/D PNA - Ficha 50
Toma Colastiné 60°34'29.76" O
Planta PGSM - San Lorenzo Parana Parana Sl MD San Lorenzo  32°41'13,8"S muelle 13920 S/D PNA - Ficha 48
Pampa Energia SA 60°43'29,3" O
Rosario Toma S/D Parana Parana S MD Rosario 32°55'7.82"S muelle S/D S/D .
French y Echeverria 60°40'3.26"0 PNA - Ficha 54
Toma Planta Potabilizadora ~ S/D Parana Parana S MD Rosarioy 32°52'9.40"S muelle S/D S/D
Granadero Baigorria - otras 60°41'16.37"0 PNA - Ficha 55

Acueducto Gran Rosario

* Agregado o modificado por INA-SCRL. MD: Margen Derecha — MI: Margen lzquierda — S/D: Sin Datos — aa: aguas abajo
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Se agrup6 la informacién considerando los tipos de obras de toma relevadas. En particular, se
identificaron tres tipos de tomas de agua superficiales en la regidn.

5.2.2.a Tomas directas por aduccion

Este tipo de obras de toma fueron de las primeras captaciones empleadas en la regién. Estas
tomas con “cdmara bombeo directa sobre la margen” incluyen una cafieria de aduccién, una
camara de bombeo en la margen y bombas impelentes con su caneria de impulsion. Las
bombas elegidas fueron de tipo centrifugo, predominantemente de eje vertical. Respecto de
los estiajes, la captacidn se fija por debajo del nivel de minimo de disefio, lo que mejor se
comporta ante eventos de esta clase. Estas obras de toma predominaron a fines de siglo XIX y
principios del XX° (Figura 15). Estas tomas requieren situar una rejilla en el canal o galeria de
enlace con el rio, con el fin de evitar la entrada de cuerpos flotantes.

Entrada

" Alcachofa de toma

Captacion mediante
Camara lateral
Compuerta
Nivel maximo
Nivel aguas medias v
—_— Nivet minimo
“ ~
Cafio filtro —__ oty

Enrocado B
N4

Nivel del tereno natural

alaplanta

Figura 15: Tomas por aduccién y bombeo en la margen’

Se presenta el listado de toma directa por aduccién en la

Tabla 10 y como ejemplo se incluyen fotos en Goya, San Javier, Formosa y Paso de la Patria.

Tabla 10: Tomas directas por aduccion

Nombre de Toma Rio Ciudad Provincia
Formosa 1 Km 218 Paraguay Formosa Formosa
Formosa 207,8 Paraguay Formosa Formosa
Barranqueras Riacho Barranqueras Barranqueras Chaco
Puerto Piray aduccién/flotante Arroyo Piray Guazu Puerto Piray Misiones
Paso de la Patria Parana Paso de la Patria Corrientes
Goya Toma 1 Riacho Goya Goya Corrientes
Goya Toma 2 Riacho Goya Goya Corrientes
Itati CO.VE.SA. Parana Itati Corrientes
Corrientes Parana Corrientes Corrientes
San Javier San Javier San Javier Santa Fe

%Fuente: Esquema izquierdo “FICH — UNL Cétedra de Ingenieria Hidrol6gica” y Esquema derecho” El Rio Parana en su Tramo
Medio: nuevas tematicas y enfoques para el desarrollo sostenible de un gran rio de llanura. Tomo I11. Pablo Cacic et al. Editado por
Carlos Paoli y Mario Schreider. Ediciones UNL, 2021”.
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Foto N2 6: Toma de Goya Foto N2 7: Toma de San Javier
(Corrientes) (Santa Fe)

Foto N2 8: Toma de Formosa Foto N2 9: Toma de Paso de la Patria
(Formosa) (Corrientes)

5.2.2.b Tomas muelle o torre de toma

Luego del periodo de construccidon de las tomas tipo aduccién, se fueron imponiendo los
“muelles de toma”, cuya estructura soporta las bombas impelentes y la cafieria de impulsidn,
captando directamente sobre el rio. En este caso, la definicién de nivel minimo es menos
exigente, ya que las bombas son mdas versatiles para adaptarse a diferentes estiajes. Los
equipos de bombeo estan preparados para incorporar tramos para bajar la captacién, lo cual
supera la rigidez del esquema anterior. Este tipo de obra complementd a las anteriores, en
caso de ampliacién de las captaciones mas antiguas, y predominaron desde mediados del siglo
XX.! Para el caso de existir fuertes variaciones de nivel, especialmente si son aprovechables
obras ya existentes tales como muelles, puentes, etc. , se utilizan este tipo muelle o torre de
toma. (Figura 16).

Este tipo de toma consiste en una estructura que, apoyada en el fondo, sirve de soporte a la
conduccién de toma hasta la orilla, que puede actuar como tuberia de aspiracién o impulsion,
dependiendo de si las bombas son sumergibles o no.

Se presenta el listado de toma de este tipo en la Tabla 11 y se incluyen fotos de las tomas de
Ituzaingo, Reconquista, Santa Fe y Rosario.
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Tuberia de
descarga

NAME
—_— Tubo de
= /—succibn
NAMIN
Laguna o

rio

Terreno
natural

A la conduccion

Figura 16: Tomas tipo muelle — Torre de toma™

Foto N2 14: Toma de Ituzaingo (Corrientes)

|

Foto N2 16: Toma de Santa Fe (Santa Fe)

Foto N2 15: Toma de Reconquista (Santa Fe)

Superficiales. Comisién Nacional del Agua. México

Fuente de la figura: Manual de Agua Potable, alcantarillado y saneamiento, Libro 7: Obras de Captacion
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Tabla 11: Tomas Tipo Muelle — Torre de toma
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Nombre de Toma Rio Ciudad Provincia
Ituzaingo Parana Ituzaingo Corrientes
Esquina —toma muelle y flotante Parand brazo del Paranay Esquina Corrientes
desembocadura
Rio Corrientes
Reconquista Toma Nueva Reconquista Reconquista Santa Fe
Reconquista Toma Luis Marcos Reconquista Reconquista Santa Fe
(aa Arroyo El Rey)
Romang San Javier Romang Santa Fe
Coronda Coronda Coronda Santa Fe
Acueducto Desvio Arijon Coronda Desvio Arijon Santa Fe
Toma Santa Fe Puerto Santa Fe Santa Fe Santa Fe
Santa Fe - Toma Colastiné Colastiné Santa Fe Santa Fe
Planta PGSM - Pampa Energia SA Parana San Lorenzo Santa Fe
Rosario Toma French y Echeverria Parana Rosario Santa Fe
Granadero Baigorria Parana Rosario Santa Fe
Acueducto Gran Rosario
San Nicolas de los Arroyos Parana San Nicolas de los Arroyos Buenos Aires

5.2.2.c Tomas flotantes

En la actualidad se estan usando las “plataformas flotantes”, que permiten adaptarse al nivel
del rio, vinculadas a la margen con una cafieria flexible. Existen dos tipos de instalaciones: una
donde las bombas y aspiraciones estan sobre la plataforma, y otra donde las bombas estan en
la margen y en la plataforma se instalan las caferias de aspiracidn. Esta clase de configuracion
se usa para pequefias instalaciones o como complemento de los otros dos tipos antes

descritos’.

La alternativa de toma flotante permite ejecutar la extraccién cuando se presentan dificultades

como:
1) Existencia de grandes fluctuaciones de nivel.

2) Calidades de agua muy diferentes segun el nivel, requiriéndose poder seleccionar la

profundidad de captacién (por ejemplo, en crecidas)

3) Margenes y/o fondo que no permitan garantizar la seguridad estructural de la obra civil

a un coste razonable

Extacidn da bambaa (Batama)

Mivel maxima [

Tuberia fexible

% Wavula da pie

Mival mimimes

Figura 17: Tomas flotantes™*

1 Fuente de la figura: FICH — UNL. Catedra de Ingenieria Hidroldgica.
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Se presenta el listado de este tipo de toma en la Tabla 12 y se incluyen fotos de las tomas de
Ita Ibaté, Puerto lguazu, Libertad y Alejandra.

Tabla 12: Tomas Flotantes

Nombre de Toma Rio Ciudad Provincia
Puerto lguazu lguazu Puerto Iguazu Misiones
Puerto Libertad/Esperanza Parana Puerto Esperanza Misiones
Puerto Rico Parana Puerto Rico Misiones
Puerto Piray (aduccion/flotante) Arroyo Piray Guazu Puerto Piray Misiones
It Ibaté Parana Ita Ibaté Corrientes
Parand brazo del Parand y Esquina Corrientes
Esquina —toma muelle y flotante desembocadura
Rio Corrientes
Paso de los Libres - Toma 1 Uruguay Paso de los Libres Corrientes
Alejandra San Javier Alejandra Santa Fe
Arroyo Las Arafias Valle Maria Entre Rios
Valle Maria (Progresiva KM 544 M/|
Rio Parana)
Santa Elena Parana Santa Elena Entre Rios

Foto N2 10: Toma de Ita Ibaté (Misiones)

Foto N2 12: Toma de Puerto Libertad (Misiones)

Finalmente, en las obras de toma madas antiguas correspondientes a las ciudades mas
importantes se pueden encontrar combinaciones de estas soluciones, complementadas para
acompafiar el crecimiento de la demanda y/o los cambios morfoldgicos y/o las necesidades

asociadas a eventos extremos.
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5.2.3.- Resumen de la informacion sistematizada

Los suministros de agua potable de las capitales de las provincias y las ciudades mas
importantes del Litoral estan abastecidos por obras de tomas de aguas superficiales, tales
como Formosa, Posadas, Corrientes, Resistencia, Reconquista, Goya, Santa Fe, Parana, Rosario,
Concordia, Gualeguaychu, entre otras.

En las capitales de provincia y las ciudades mds importantes se registra un alto porcentaje de
proporcién de hogares con servicios de agua potable, tales como Posadas 94%, Formosa 94%,
Resistencia 90%, Corrientes 99%, Santa Fe 94%, Parana 98%, Rosario 97%, entre otros™.

Se presenta a continuacion la sintesis grafica del anadlisis y sistematizacién de la informacién
recopilada, en particular:

e Numero de obras de tomas por sistema fluvial (Figura 18)

e Tipos de obras de toma | (Figura 19)

e Numero de obras de tomas por provincia (Figura 20)

e Tipos de obras de toma por sistema fluvial (Figura 21)

Se visualiza que del total de las 45 obras de tomas relevadas:
e el mayor porcentaje se encuentran en el Rio Parand (42 tomas; 91 %)
e predominan las tipo muelle y aduccidn (28% y 22% respectivamente)
e Santa Fe es la provincia con mayor nimero de tomas relevadas (14), luego Misiones
(11) y Corrientes (8).
e con relacién al tipos de toma por sistema fluvial
v en el Rio Parana predominan las tomas tipo muelle y.
v"en el Rio Paraguay las tomas por aduccién.

Paraguay
(4)
6%

™~

Sin Datos
14
31%

Mixto

4%

Parana

Muelle
91% 213;
Figura 18 Figura 19
Numero de obras de tomas por sistema fluvial Tipos de obras de toma

12| lanes A. L. et all. éDe dénde viene y a donde va el agua de las ciudades? Base de
datos integrada para 243 centros urbanos argentinos. Ecologia Austral 32:1133-1149 Diciembre 2022.

Anexo _ Pag. 28



2023 — “1983-2023 — 40 arios de Democracia”

INA=crL

14
12
10
w
E
8
L
s 6
ol
2
4
0
& & & & & & &
'a(;@’ ) \-‘_}0 o,\@ -ée?‘ “_\&0 o o,__,‘?}
9 « « < & &
R
Figura 20
Numero de obras de tomas por provincia
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Figura 21
Tipos de obras de toma por sistema fluvial

En el tramo superior del rio Parand predominan las tomas sobre el curso principal, mientras
que en el tramo medio entre Corrientes y Rosario, mds del 50% se ubican sobre cursos
secundarios/afluentes y la mayoria estan en la provincia de Santa Fe (13 de 16 tomas). En este
tramo se observa la margen derecha en Santa Fe se desarrolla un extenso valle de inundacién
mientras que en la margen izquierda en Entre Rios se presenta zonas de barrancas.
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Figura 22: Resumen de obras de tomas superficiales
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5.3 Analisis especifico en tomas seleccionadas - Impacto

5.3.1. Introduccion

Los impactos de eventos extremos en obras de tomas de aguas superficiales son diferentes en
el caso de niveles minimos (bajantes) o maximos (crecidas).

En situacion de bajantes, el principal impacto esta relacionado con la posibilidad de captar el
agua en cantidad suficiente. Generalmente se produce una disminucién en el rendimiento de
las bombas que toman el agua cruda y por lo tanto se deben ampliar la capacidad de bombeo
incorporando nuevas bombas hasta lograr la cubrir la demanda existente. Por otra parte, la
calidad de agua puede variar por diversos factores asociados al evento extremos (salinidad,
cianobacterias, sedimentos, entre otros).

En situacidn de las crecidas, los principales efectos sobre las obras de tomas pueden ser':

e Sobrepaso de las estructuras de las tomas

e Destruccién total o parcial de captaciones localizadas en rios y quebradas.
¢ Dafios en estaciones de bombeo cercanas a cauces.

¢ Azolve y colmatacidn de componentes por arrastre de sedimentos.

e Pérdida de captacion por cambio de cauce del afluente.

e Rotura de tuberias expuestas en pasos de rio y quebradas.

e Suspension de energia eléctrica, corte de caminos y comunicaciones.

En el presente estudio estd enfocado considerando el analisis hidroldgico y poniendo énfasis
en que los niveles maximos registrados no sobrepasen las estructuras de captacion de las
tomas (en el caso de las tomas donde se cuentan con datos de las estructuras) y que los niveles
minimos permitan captar el agua en cantidad suficiente acorde a la demanda. Este trabajo
tiene como marco de referencia el proyecto del INA de apoyo a la Secretaria de Infraestructura
y Politica Hidrica del Ministerio de Obras Publicas Nacional, proyecto identificado como ID 19 y
desarrollado desde 2021 hasta marzo de 2023.

Para el Proyecto PITE, se seleccionan las obras de Formosa, Corrientes, Resistencia,
Reconquista, Santa Fe, Desvio Arijon y Rosario en el marco del andlisis hidroldgico, seglin Tabla
13.

3 Proteccion de captaciones de agua para consumo humano ante desastres y emergencias; consideraciones técnicas obtenidas en
el municipio de gualan, departamento de zacapa
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Tabla 13: Obras de toma de agua seleccionadas para el andlisis de impactos

Buenos Aires

Caudal

Nombre de Escala de . Cauce - . Ubicacién Tipo de Poblaciéon
R M P i F
Toma Referencia fo / Curso Principal argen rovincia Ciudad (Lat, Long O) toma '(‘:f/ﬂ:)’ Abastecida | 'Uente
Formosa 1 26°9'10.76"S L. PNA -
Km 218 KM 207.3 MD Paraguay S| MD Formosa Formosa seasgie | aduccion S/D S/D Ficha 39
Formosa 26°10'49.51"S L. PNA -
2078 KM 207.3 MD Paraguay S| MD Formosa Formosa sgousso | aduccion S/D S/D Ficha 40
. . . . . °27'30.00" L. PNA -
Corrientes Corrientes Parana Sl Mi Corrientes Corrientes ;;:;;;fg..g aduccion 156000 S/D Ficha 29
Riacho
Puerto 27928'30.36"S L. PNA -
B B N MD h B e 2ion 160 72 D .
arranqueras Barranqueras arrar;quera 0] Chaco arranquUeras | cgocsng 160 | aduccion 67200 S/ Ficha 36
Reconquista PNA Hidrovia | Reconquista . 29013'47"s PNA -
Toma Nueva Reconquista " NO MD Santa Fe Reconquista 59034 3570 muelle 40800 S/D Ficha 43
Santa Fe . PNA -
Toma Santa Fe Colastiné NO MD Santa Fe Santa Fe P e | muelle S/D S/D Ficha 50
Colastiné
Toma Santa 31°38'40.16" S PNA -
Fe Puerto Santa Fe Santa Fe NO MD Santa Fe Santa Fe 60°41'12.02" O muelle S/D S/D Ficha 52
Acueducto . . h 31°49'19.31" S PNA -
Desvio Arijon Sin Escala Coronda NO MD Santa Fe Desvio Arijon | goecinasiio muelle S/D S/D Ficha 51
Rosario Toma 05517 gy PNA -
Frenchy S/D Parana * S| MD Santa Fe Rosario s | muelle * S/D S/D Ficha 54
Echeverria

Nota: idem informacidn incluida en Tablas N2 3, 4,5y 7.
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5.2.2.- Metodologia propuesta

Se presenta en primer lugar la descripcién de las caracteristicas hidro-geomorfolégicas a nivel regional y
un resumen general de la obra de toma, consolidando con fotos disponibles.

Para llevar adelante el andlisis de eventos extremos y su impacto, se utiliza la serie de datos
hidrométricos en las escalas de referencia asociadas a cada toma para:
a) Identificar afios con eventos extremos
b) Analizar graficamente de los niveles diario (alturas)
c) Identificar las cotas de los ceros de las escalas
d) Identificar las alturas minimas y maximas absolutas para cada evento
e) Transformar las alturas hidrométricas a cotas minimas y maximas absolutas, a fin de comparar
con la estructura de captacion.
A continuacion, se analiza cada situacion:
f) En el caso de los eventos minimos y en base a la informacién de las operadoras, se identifico el
impacto en la captacion.
g) En el caso de los eventos maximos y en base a la informacion de las operadoras, se verificé que
las cotas maximas registradas no sobrepasen las estructuras de las tomas de agua (en el caso de
tomas tipo muelle o succién).™

Finalmente, se recopila informacion sobre impactos y contingencia de fuentes disponibles.

5.2.3.- Avances en la evaluacion de impactos — Toma Herndndez en Santa Fe

La ciudad de Santa Fe posee dos tomas de aguas superficiales: la Toma Hernandez en zona del puerto
de la ciudad de Santa Fe y Toma Colastiné, sobre el rio Colastiné.

Se aplica la metodologia de trabajo para las obras de toma seleccionadas y a los fines del presente

informe de avance, se presentan a modo de ejemplo los resultados preliminares para la toma de agua
“Hernandez”.

Caracteristicas hidro-geomorfoldgicas Regional

En esta region se destacan varios cursos de agua que son importantes en la dinamica hidrica regional:

Arroyo Leyes: Este arroyo tiene una longitud aproximada de 10 km. Es de gran relevancia en el
funcionamiento del sistema Leyes-Setubal. Atraviesa la ruta Prov. N2 1 a través de tres brazos: el Leyes,
el arroyo Potrero o Colorado y el arroyo Santa Rita al norte del Leyes. Este componente vincula el
subsistema Colastiné-Parana desembocando a través de un delta en el complejo lagunar que constituye
el subsistema Leyes-Setubal.

El agua que circula por el canal principal de la laguna Setubal provienen del arroyo Leyes, y con menor
importancia, de los arroyos Saladillo y Aguiar. Desemboca en el Canal de Derivacion Norte del puerto de
Santa Fe (canal donde esta ubicada la toma Hernandez). El flujo que pasa por los aliviadores confluye al
valle de inundacién situado aguas abajo de la RN 168, donde se encuentra el riacho Santa Fe con

1 Los pasos f) 6 g) incluyen la informacion en el perfil de la obra de toma, en aquellos casos donde esté disponible
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direccion este - oeste, el que lo recoge parcialmente y el resto continla aguas abajo superando
transversalmente el Canal de Acceso al puerto.

Canal de Acceso al puerto de Santa Fe: Actla como vaso comunicante entre los subsistemas RN 168-
Alto Verde y Parana - Colastiné. Su direccién es este - oeste y dependiendo del estado de carga de
dichos subsistemas conduce el agua en uno u otro sentido. En crecidas importantes cuando el rio Parana
crece se establece un escurrimiento hacia el puerto, invirtiéndose el sentido en bajante.

Canal de Derivacion Sur: Este canal recibe la mayor parte del caudal que proviene de la Setubal y lo
transmite al rio Coronda, que es el elemento de conduccién de la margen derecha del rio Parana, aguas
abajo de la ciudad de Santa Fe. El Coronda recibe también los aportes del rio Salado que desemboca en
él.

Prov.
Santa Fe

/ \ ¥ r Prov:
s ‘ \ N e Entre Rios
inundacion ) |
rio Parana

Descripcion general toma Hernandez

Esta toma es del tipo muelle con bombas de eje vertical, estd implantada sobre el Canal de Derivacién
Norte que descarga el escurrimiento proveniente de la Laguna Setubal. La impulsidén se hace por medio
de varias conducciones hasta la planta, de 1 km de longitud.” (punto G de la figura de referencia).

15 . . .
El Rio Parana en su tramo Medio Tomo I11
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TOMA DE AGUA HERNANDEZ
Provincia: SantaFe - Ciudad: Santa Fe

9 ubicacion Geogrdfica: =

=) Sistema Fluvial: Parana

* Latitud: 31°38'40.16" S = _Curso donde se encuentra

* Llongitud: 60°41'12.02" O Rio Santa Fe. u

Tipo de toma

Toma tipo muelle.

Figura 16.4.7. Seccion Santa Fe-Parana. Obras de toma

Escala de Referencia:

Red Hidrolégica Nacional
ESTACION 3339: Santa Fe.

Cota IGN Cero de escala:

8.28m

Figura N2 12: Ficha general de Toma Hernandez

Analisis de eventos extremos

Para el andlisis de los eventos extremos se consideré como escala de referencia la estacion 3339 de la
Red Hidroldégica Nacional ubicada en el puerto de la ciudad de Santa Fe (cota del cero de escala es de

8.28 IGN).
actualidad.

Se identificaron y graficaron a paso diario los afios donde se registraron
1917,1944, 1968, 2020, 2021. La minima absoluta se produjo 03/11/1944 con

Esta estacién 3339 cuenta con serie con registros de niveles desde el afio 1905 hasta la

las alturas minimas, anos
un registro de -1.03 m.

Alturas Bajantes Puerto Santa Fe - Estacidn 3339

55
5.0

4.5
Serie histérica: 01/01/1905 - 31/12/2022

40 Minimo absoluto: -1.03m el 03/11/1944

[ N w
o n o

Altura media diaria (m)
b
in

—ANO 1944
----- ARO 2021

ARO 1917
—— ARO 1968
—— ANO 2020

——ANO 2022

Figura N2 13: Analisis de bajantes en el Puerto de Santa Fe
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Se identificaron y graficaron a paso diario los afios donde se registraron las alturas mdaximas, afos
1905,1983, 1992, 1998, 2016. La maxima absoluta se produjo 22/06/1992 con un registro de 7.43 m.

Alturas Crecidas Puerto Santa Fe - Estacion 3339

— ANO 1905
9.0

85 | e ANO 1983

8.0 Maximo absoluto, — ANO 1992

7.5 -
——ANO 1998

ANO 2016

5.5

50 /L-_/

45

Altura media diaria (m)
O

4.0

3.5

3.0 Serie histérica: 01/01/1905 - 31/12/2022
Maximo absoluto,: 7.72m el 15/06/1905
25 Méximo absoluto,: 7.43m el 22/06/1992
2.0
NN NN MMM MY T T T NN NNO Y EOUNR AN RN XD N NN NOC OO NN NN
= E=-E-N-N-N-E-N-E-N-N-N-N-N-E-N -y - - - - - - - - - - - - - - - - - N e alal el el el el al el e el
T RN AN AN N O MOR T IR T TR AN MO MO R MORT IO RN AN MOR T
COO™mANO™MEMNO=mMANOO=ANMOSMANNOSMEMNOOMAMOSMANNOSMNOOSANNO™SEMANO™SMANM
Figura N2 14: Analisis de crecidas en el Puerto de Santa Fe

Durante la bajante, el informe de prefectura, de julio/2021 describe la situaciéon de contingencia de la
siguiente manera:

Las bombas se encuentran emplazadas sobre el muelle, en la bajante mds pronunciada que hemos
tenido, en la actualidad se colocaron mds equipos en servicio para completar el caudal requerido por
la planta.

Los equipos son de distintos caudales como desembocan a un solo sistema el rendimiento general
merma en la medida que se acoplan mds equipos. En el dia de hoy 9/4 se determiné el SR de
funcionamiento donde el equipo saldria fuera de servicio o prestaria un caudal irregular de acuerdo a
la nueva determinacion estd en 2,50 mts. del pelo de agua a la boca, si descontamos los 0,50 mts
para evitar el remolino en la succion nos queda un margen de 2,00 mts.

No se los puede bajar mds a los equipos debido a que quedarian enterrados en el lecho con lo cual
habria que recurrir a un dragado para asegurar una captacion lo mds pareja posible paralelamente
asegurar mediante una OC habilitada para la contratacion de buzos para el caso de taponamiento de
los equipos de bombeos, (el rio es estos niveles viene con muchos sdlidos en suspension)

La Norma seria: mantener un caudal de entrega a la ciudad acorde a lo que se pueda captar. Como el
equipo de bombeo N° 4 seria el primero en salir de servicio seria lo mds conveniente realizar una
instalacion con electrobombas sumergibles para poder compensar el faltante de caudal con equipos
contratados y realizar una instalacion alternativa para éste tipo de contingencia.
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PERFIL LONGITUDINAL DE OBRA DE TOMA HERNANDEZ - CIUDAD DE SANTA FE

PUENTE GRUA

MUELLE DE TOMA DE H°A°
CARNO DE IMPULSION (ver plano N°® 1654/1 DI.P.O.S)

Muelle:15.74m IGN
DE FoF* @0.80m

15.88m IGN

—7-72m (15.91m IGN)
\_7.43m (16.62m IGN)

T
] i §

FILOTES ¥ VIGAS o

E HA [ver plane o
N° 1654/1 DLP.0.5.)9

547

TABLESTACADO MIVEL DEL RiO

PANTALLAS DE H°A®
DE 4.20mx0.30mx3.50m

+ 8.19m IGN - Cero de Escala

\ \ L 0.23m (7.96m IGN)

-1.03m (7.16m IGN)

Tm—— Aprox. 300
Aprax . 11.00

Apiox, 1200

Aprax . 16.00.

CROQUIS DE UBICACION l

Aprox. 19.00

Serie histdrica de Alturas Hidrométricas en el Puerto de
Santa Fe. Periodo: 01/01/1905 - 31/12/2021

— Minimo Absoluto - Lectura de escala: -1.03m (7.16m IGN) 03/1 111944:- Cero hidrométrico: 8.19m IGN
— Maximo Absoluto, - Lectura de escala: 7.72m (15.91m IGN) 16/06/1905 - Cero hidrométrico: 8.19m IGN
— Maximo Absoluto, - Lectura de escala: 7.43m (15.62m IGN) 22/06/1992 - Cero hidrométrico: 8.19m IGN
— Minimo dltimos 4 afios (2019; 2020; 2021; 2022) - Lectura de escala: -0.23m (7.96m IGN) 17/01/2022

PERFIL LONGITUDINAL MUELLE OBRA DE TOMA HERNANDEZ -
CUIDAD DE SANTA FE

Fuente: Plano AGUA. Relevamiento de la Nueva Toma de Agua Cruda. Muelle
de H°A? y Cafierias de Impulsién. Fecha: Octubre 1989. 1655/1-DIPOS
DIRECCION PROVINCIAL DE OBRAS SANITARIAS

Escala 1:5000 ENERO 2022 Plano N° 01

Figura N2 15: Planimetria y perfil longitudinal de la Toma Hernandez con cotas de referencia — Santa F
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En el libro El Rio Parand en su tramo Medio Tomo Il (2022), se destaca el impacto de la
bajante aiio 2021:
En la toma Herndndez se bajaron las captaciones de las bombas del muelle para adecuarlas
a los niveles del rio. En esta toma la influencia de la laguna Setubal es mds preponderante
por el aporte de los Saladillos, con un menor impacto del agua que ingresa por el arroyo
Leyes. Esto produjo un aumento del contenido de sales.*®

Para identificar impactos de la crecida maxima y considerando la informacién disponible
respecto a las caracteristicas de la obra de toma, se identifica que los niveles maximos
registrados no superan el muelle de la toma de agua. En la Figura N2 15 se presenta el perfil
longitudinal de la obra de toma, destacando los niveles mdaximos y minimos antes
identificados.

5.4 Calidad de agua

Como antecedente se cuenta con un trabajo cientifico de diciembre 2022, denominado “iDe
dénde viene y a dénde va el agua de las ciudades? Base de datos integrada para 243 centros
urbanos argentinos”"’. En esta publicacidn se presenta la primera base de datos que mapea y
clasifica las fuentes de suministro de agua y destinos de los efluentes de todas las ciudades
argentinas con mas 20.000 habitantes (segin censo 2010). Es un registro unificado y
geolocalizado de los puntos de provision y disposicion de agua, asi como la identidad de los
cuerpos de agua asociados. En este trabajo se propone el concepto de ‘hidrosistemas
urbanos’ (HSU) para denominar a los sistemas hidrograficos reconfigurados por las ciudades.
Se aplica este concepto al conjunto de ciudades medianas a grandes (>20000 habitantes) de la
Argentina, con el objetivo general de caracterizar la variabilidad de configuraciones de los HSU
en términos del tipo de fuentes a la que acceden para proveerse de agua potable y a la que
disponen sus efluentes, asi como del grado de transformacién que imponen a los circuitos
naturales del agua.

A inicios de 2023, el INA desarrolla un estudio piloto inter-centros con relevamiento de campo
sobre calidad de agua y estudio hidraulico en proximidad de la obra de toma de Santa Fe. Este
trabajo forma parte del SDP No 23/2022 - “Estudio sobre variables de disefio para la provision
de agua potable en las principales localidades sobre el Rio Parana para distintos escenarios de
clima futuro (etapa 1) - Proyecto ARG 19003: Plan Nacional de Adaptacién al Cambio
Climatico”.

6. Consideraciones finales y proximos pasos

El presente informe incluye (1) la caracterizacion hidrolégica y morfoldgica general del drea de
estudio con un analisis de mayor detalle para la estacién hidrométrica de Corrientes,
(2) relevamiento y sistematizacién de obras de toma y (3) avances en la identificacién de los
impactos de las bajantes y crecientes hidroldgicas identificadas sobre las tomas de agua.
También se citan antecedentes y acciones en desarrollo sobre calidad de agua.

18 E| Rio Parana en su tramo Medio Tomo Il
7 Llanes A. L. et all. ¢ De dénde viene y a dénde va el agua de las ciudades? Base de
datos integrada para 243 centros urbanos argentinos. Ecologia Austral 32:1133-1149 Diciembre 2022.
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Este informe de avance pretende consolidar la informacion recopilada y procesada hasta el
momento por parte de la SCRL-INA, a fin de brindar un documento disparador para recibir
aportes del grupo de trabajo especifico y de las demds instituciones que integra el proyecto
PITE, a fin de consolidar los productos comprometidos para este objetivo 2.4 relacionado con
impacto de eventos hidrolégicos extremos en servicios ecosistémicos.
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ANEXO |
Informe Prefectura Naval Argentina

Introduccidn

Alo largo del presente documento se dara cuenta de la ubicacion de las sesenta (60) tomas de agua que
se encuentran en jurisdiccidn de dependencias de la Institucidn.

Para un mejor proveer se dividié la informacidn en las “Prefecturas de Zonas” que la Institucién tiene
distribuidas a lo largo del litoral fluvial, con la finalidad de facilitar la comprensién de los datos
contenidos.

>Prefectura de Zona Delta — PZDE (2 tomas) 1-PREFECTURA ESCOBAR (1)

Cuenta con una toma de agua en jurisdiccidon perteneciente a la empresa de Agua A.Y.S.A. emplazada en
el Km 72,5 del Rio Parana de las Palmas. El caudal de agua es trasladado a través de tuberias a la Planta
gue se halla en dicha Localidad, posee una superficie de 2 hectareas, tratando 6.912 m3/dia de liquidos
para aproximadamente una poblacién de 30.700 habitantes.

Asimismo, la presente toma de agua también abastece a través de tuberias a la Planta Juan Manuel de
Rosas ubicada en la Localidad de Dique Lujan, Partido de Tigre (Provincia de Buenos Aires) la que posee
una superficie de 15 hectareas, tratando 900.000m3/dia de liquidos para aproximadamente 150.000
habitantes de ese Partido.

2-PREFECTURA DIQUE LUJAN (1)

Cuenta con una toma de agua en jurisdiccidn perteneciente a la misma empresa antes mencionada.
Emplazada en Km. 42 Rio Lujan, en cercanias a la interseccidn del Rio Lujan y Canal Villanueva. La misma
en la actualidad se encuentra inactiva.

Por otra parte, durante el presente aio la Prefectura Tigre durante el mes de Enero, realizé
acompafiamiento a la entrega de agua potable destinada al consumo de la poblacién islefia que habita
en la Primera Seccidn del Delta, tarea que se hallaba bajo la 6rbita de la Empresa CONS. CORP. S.A Agua
y Saneamientos Argentinos (AYSA), para lo cual se afectd unidades de superficie las que desarrollaron
distintos acompafiamientos de los B/M ROMANCE ISLENO (01519M) y B/M OXIGENIA | (03113M).

Extra
La Cota de fondo de ambas es de: - 3,50 metros.

>Prefectura de Zona Alto Uruguay — PZAU (6 tomas)
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3-PREFECTURA SAN JAVIER (1)

Dentro de la jurisdiccion de esta dependencia se cuenta con una toma de agua para abastecer a una
comunidad en crecimiento permanente la cual esta a cargo de la Cooperativa de Agua de San Javier
(Coopsan) y que fuese construida hace mas de 20 afios en la costa del rio Uruguay.

4-PREFECTURA SANTO TOME (2)

Aguas de Corrientes continta explotando la toma de agua ubicada en jurisdiccién de esta Prefectura con
el fin de llevar agua a la Planta Potabilizadora. Unos meses atrds personales técnico colocé una toma
alternativa de manera preventiva, no obstante, se mantiene un servicio normalizado de agua potable.

5-PREFECTURA PASO DE LOS LIBRES (1)

En la jurisdiccidn se encuentra una toma de agua, sobre la cual Aguas de Corrientes ha puesto en
servicio el Sistema de Rebombeo de Agua Natural (Booster) recientemente construido. Este sistema
consiste en la instalacion de una bomba de alta capacidad que rebombeara el agua natural proveniente
de la toma situada en el Puente Internacional hacia el Establecimiento Potabilizador, permitiendo asi
aumentar el caudal de agua cruda que ingresa desde esta toma y se conduce hacia el Establecimiento
Potabilizador para su tratamiento.

6-PREFECTURA MONTE CASEROS (1)

En la jurisdiccién se cuenta con una toma de agua a cargo de la empresa Aguas de Corrientes quien
recientemente ha informado que contindan los trabajos en la toma de agua, porque la bajante extrema
del rio Uruguay estd afectando la captacion.

7-PREFECTURA EL SOBERBIO (1)

En la jurisdiccion de esta dependencia se cuenta con la presencia de una toma de agua, la cual estaria
resguardada, ya que se ubica en un punto estratégico que se alimenta la toma de agua del Rio Uruguay,
en un canal profundo. “No tenemos problemas aun, la vamos remando bien en el abastecimiento de
agua potable, tendria que secarse totalmente el rio para que nos quedemos sin agua. Solo, por la
bajante, se generan unas algas o0 musgos que nos obliga a realizar permanente mantenimiento de los
equipos, pero estamos monitoreando en forma permanente ese tema para que nada impida la
circulacion del recurso”, sostuvo el intendente de esa localidad recientemente.

8-PREFECTURA PANAMBI (1)
Se cuenta con una toma de agua en la jurisdiccién la cual estd emplazada en cercanias al Camping
Municipal PANAMBI a orillas del Rio Uruguay.

>Prefectura de Zona Bajo Uruguay — PZBU (6 tomas)

PREFECTURA FEDERACION

En las ciudades de Federacion, Santa Ana, Chajari y Villa del Rosario (ciudades lindantes a las aguas
jurisdiccionales del Rio Uruguay), la provision de agua potable a la poblacién se lleva a cabo por medio
de perforaciones en tierra hasta alcanzar las Napas subterraneas, las mismas alcanzan los 40 mts. de
profundidad y mediante un sistema de potabilizacidn se logra que el agua sea apta para el consumo
humano. Asimismo, se deja constancia que no cuentan con tomas de agua en jurisdiccion

9-PREFECTURA REPRESA SALTO GRANDE (1)

En jurisdiccion de esta Dependencia, la TOMA DE AGUA que abastece especificamente al Complejo
Binacional COMISION TECNICA MIXTA DE SALTO GRANDE (CTM), se encuentra emplazada aguas arriba
(sector norte) en la bahia de la Prefectura Represa Salto Grande en el km. 350.2 Rio Uruguay Margen
Derecha Embalse Salto Grande, la misma pertenece a la REPRESA HIDROELECTRICA DE SALTO GRANDE
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cuyo objetivo principal es garantizar un suministro constante de la red de agua que se pueda ajustar a
las condiciones locales requeridas por la CTM, por ende los controles técnicosoperativos y el
mantenimiento de su estructura, son realizados por profesionales que pertenecen a recursos humanos
propios del Ente Binacional.

Al tenor de lo expresado, las estructuras de la Toma de Agua en referencia forman parte de un sistema
que libera agua representada en el canal de alimentacion del Embalse Salto Grande y responde
exclusivamente a las erogaciones de caudal, teniendo en cuenta las demandas energéticas generadas
para la Republica Argentina (RA) y la Republica Oriental del Uruguay (ROU), por lo tanto, su red de
distribucidn no tiene posibles incidencias directas sobre la poblacidn de ambos Estados. Es dable
puntualizar que la Escala Hidrométrica de referencia es la del Ente Binacional Represa

Hidroeléctrica de Salto Grande cuyas coordenadas geograficas son las siguientes: Latitud: 312 15'39.69"
S Longitud: 57257'9.37" O.

En consonancia con lo vertido precedentemente y considerando que la CTM tiene Autoridad dentro de
los limites fisicos del Complejo segun los Articulos 3 y 4 de los “ACUERDOS DE SEDE” y “ACUERDO SOBRE
PRIVILEGIOS E INMUNIDADES DE LA COMISION TECNICA MIXTA DE SALTO GRANDE”, se cursé
Comunicacion Oficial al Departamento Hidrologia y Medio Ambiente de la CTM a la direccidn de correo
electrdénico oficial Hidrologia@saltogrande.org y al alternativo hidrologiactm@gmail.com; solicitando
informacidn Técnica-Operativa especifica respecto a las caracteristicas de infraestructura de la Toma de
Agua (Salto Grande), Tipo de Toma, Cota de Toma, Pardmetros de Disefio y Detalles de Operacién.

Al tenor de lo expresado dicho Departamento es el encargado de las Decisiones Operacionales CTM a
partir de la informacién hidrometeoroldgica colectada y del prondstico hidrolégico, queda definido el
modo operacional correspondiente, en funcion del mismo, si corresponde, se define la decisién
operacional que debe adoptarse, en caso de tratarse del modo de operacidon de crecidas se realiza la
asignacion dinamica de volimenes de espera, mediante la realizacidn de las simulaciones
correspondientes.

En consonancia con lo vertido en parrafos anteriores el manejo operativo de la Represa en lo atinente a
los niveles de cota de caudal (altura de las aguas) aguas arriba y aguas abajo de la Represa
Hidroeléctrica de Salto Grande, es realizado por las Delegaciones de ambos paises a través de la
Gerencia Operativa de la CTM; los mismos se publican y difunden en su Sitio WEB
https://www.saltogrande.org.

Esta Unidad mantiene nexo directo diariamente con el Departamento Hidrologia CTM en la carga de las
alturas de las aguas del rio Uruguay.

10-PREFECTURA CONCORDIA (1)

En jurisdiccion de esta Prefectura existe una sola toma de agua tratandose la misma propiedad de la
empresa EDOS (Ente Descentralizador Obras Sanitarias), la cual suministra agua potable a la ciudad de
Concordia. La misma estd ubicada en el km 337 Margen Derecha del rio Uruguay a unos 7 km distantes
de esta Prefectura, siendo sus coordenadas geograficas la siguiente: 312 22’ 24” Latitud SUR y 572 59’
18” Longitud Oeste.

La cota de toma sin inconvenientes es de 0,70 mts, llegado a registrarse esa altura o una inferior a la
misma, quedarian emergidas DOS (2) de las SIETE (7) bombas que posee el ENTE requiriendo bombeo de
agua hacia los pozos de toma para continuar con su funcionamiento, siendo el promedio de altura del
rio Uruguay en escala puerto Concordia de 4 mts.

Cabe destacar que la toma de agua actualmente no esta afectada por la emergencia hidrica que afecta
los Rios de la cuenca del Plata, siendo su funcionamiento normal.

11-PREFECTURA COLON (1)

La Toma de Agua se encuentra ubicada en el Km 219,3 del margen derecho del Rio Uruguay, siendo sus
coordenadas geograficas Latitud 32°12' 58.61" (S) y Longitud 058° 08' 4.30" (W), distante a unos 300
metros al sur del puerto de la ciudad y de la sede de esta Prefectura, denominada “Toma Nueva”,
perteneciente a la planta potabilizadora de la Ciudad de Coldn (sita en la interseccién de la calle San
Martin y la Av. Gobernador Quiroz - sector costanero), considerada como punto de vital proteccién en
razon de la importancia para la provisién de agua potable en la localidad.
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La obra fue adjudicada en el afio 2017 por parte de la Direccién Provincial de Obras Sanitarias de Entre
Rios (Ministerio de Planeamiento, Infraestructura y Servicios), a favor de la empresa “Organizacion
Industrial Construcciones S.A.” quienes se encargaron de la construccién de la toma actual de agua
cruda del Rio Uruguay, como asi también de la instalacién de dos mddulos de planta compacta para
tratar un total de 120 m3/h., esta edificacién tiene 16,50 m de alto total, con la cdmara himeda ubicada
a los 6 metros del terreno natural, sobre la misma vertical, construccidn puesta en servicio en el aifo
2019.

Emplazados e instalados se encuentran en servicio dos equipos de bombeo, uno de 150 m3/h y otro de
800 m3/h (Caudal Maximo horario de extraccién 950 m3/h), conectados por cafierias de PVC a los
modulos referenciados en el parrafo anterior.

El método de aspiracion es por medio de cafierias de PVC tipo RCPD de 500 mm. cada una, ancladas a un
pedraplén y enterradas a 1.79 metros por debajo del lecho del rio (2) metros por debajo de la maxima
bajante histérica registrada -0,21 m-).

Cabe consignar que, durante el aiio en curso, la bajante extraordinaria del rio registrada en hidrémetro
del puerto local correspondid a 0.27 metros (24/04/2021), situaciéon que no comprometio la normal
operatoria de la toma principal de agua de la ciudad.

Ante eventuales contingencias que afecten el normal servicio de la mencionada toma, existe una
antigua toma de agua que se encuentra a 20 metros al Sur de la principal -PSN Lat. 32°12' 59.09" (S) y
Long. 058° 08' 3.70" (W)-, que de momento no se encuentra en actividad mientras trabaja la TOMA
NUEVA, no obstante, recibe periddicamente un mantenimiento y operatividad como medida de
respaldo.

Esta toma de agua de emergencia, especificamente posee tres bombas las que impulsan a una Unica
cafieria de bombeo y es totalmente independiente de la antes mencionada, pudiendo satisfacer el
Caudal Normal Requerido para el servicio en el mes.

La situacién hidroldgica actual del lugar y del area que rodea a las tomas en cuestién, no arroja
condiciones que ameriten la declaracién de emergencia hidrica, en razén que el promedio anual de
altura de agua registrado hasta el momento ronda los 1,96 metros por encima del cero en la escala del
Puerto Coldn.

Asimismo, en caso de suscitarse crisis hidrica en el ambito jurisdiccional, esta Prefectura mantiene
canales de comunicacién abiertos con autoridades locales y provinciales, fundamentalmente enlace
directo con la Direccién de Obras Publicas de la Municipalidad de Coldn, a fin de coordinar acciones para
disminuir los potenciales efectos ante una emergencia de tal envergadura, con el objeto de minimizar al
maximo la afectacion en el abastecimiento de agua potable de la ciudad.

12-PREFECTURA CONCEPCION DEL URUGUAY (2)

La ciudad de Concepcion del Uruguay cuenta con una toma de agua municipal, ubicada sobre la margen
derecha del Rio Uruguay, progresiva del km 186 a 140 mts de la costa y la sala de bombeo y estacién de
control de funcionamiento se encuentra sobre la costa, sobre la misma progresiva, contando con acceso
terrestre y guardia permanente las 24 horas.

Si bien actualmente en este tramo del Rio Uruguay no se experimenta una bajante extraordinaria y no
existe emergencia hidrica en la regidn, en materia de prevencidn, se han incrementado los controles y
recorridas en el sector de la Toma de Agua Municipal y sala de control, mediante patrullajes terrestres y
de superficie, a fin de colaborar en la prevencion de atentados, dafios, robos o hurtos.

Para ejecutar lo citado precedentemente se han utilizado los medios disponibles, sin descuidar las
responsabilidades operativas habituales, atendiendo razones de seguridad de la navegacion, entre otros
aspectos.

De ser necesario y ante una situacion de emergencia hidrica, se cursaran Notas informativas a las
Empresas relacionadas con la actividad naviera y portuaria sobre las medidas que se deberdn adoptar,
como de otras recomendaciones que surjan, manteniéndose contacto permanente con las Autoridades
locales relacionadas al servicio de dragado y balizamiento, especialmente de los pasos criticos con el fin
de garantizar la navegacién con especial atencidon en la reposicion de las sefiales faltantes.

Por otra parte, en todo momento, ante cualquier situacién de emergencias, se colabora con la
promocion y/o difusion de las medidas que las autoridades locales tomen, en contacto permanente con
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las autoridades sanitarias locales colaborando, de ser necesario, en el traslado de personal médico,
enfermeros a zonas islefias o costeras, poniendo a disposicidn los medios terrestres y fluviales, sin
desatender las responsabilidades operativas propias.

13-PREFECTURA GUALEGUAYCHU (2)

La ciudad de Gualeguaychu, cuenta con UNA (1) toma de agua municipal, compuesta por una sala de
bombeo y estacion de control de funcionamiento de la bomba, ubicada sobre la margen derecha del rio
homdnimo a la altura del km 29, contando con acceso terrestre y una guardia permanente de 24 hs.
Cabe mencionar, que actualmente no se ha experimentado una bajante extraordinaria, por
consiguiente, hasta el momento no existe emergencia hidrica en la regidn.

Por lo expuesto y en forma de prevencidn, se han incrementado los patrullajes fluviales por la zona de
referencia, a los fines de colaborar en la prevencidn de atentados, dafios, robos o hurtos, sin descuidar
las responsabilidades operativas habituales.

14-PREFECTURA PARANACITO (1)

En jurisdiccion de esta Prefectura existe una sola toma de agua, administrada por la Cooperativa de
Agua Potable y Otros Servicios Ltda., la cual suministra el agua potable a toda la ciudad de Villa
Paranacito. La misma estd ubicada sobre el Rio Paranacito en el Margen Derecho, aguas arriba, distante
a unos dos (2) kilémetros de esta Prefectura, siendo sus coordenadas geogréficas la siguiente: Latitud
33242°57"" (S) y Longitud 589239°55"" (O).

Asimismo, el promedio de altura del Rio Paranacito en escala puerto es de 1 mts. Cabe destacar, que la
toma de agua de esta localidad hasta el momento presenta un funcionamiento de abastecimiento
normal.

Para mejor proveer se adjuntan croquis de ubicacidn, tomas fotograficas actualizadas y planillas con
datos recabados por cada dependencia subordinada.

>Prefectura de Zona Alto Parana — PZAP (14 tomas)

15/16-PREFECTURA ELDORADO (2)

Dentro de la jurisdiccion de esta Dependencia, se hallan emplazadas DOS (2) tomas de agua potable
actualmente en funcionamiento. Esta jurisdiccion, comprende desde el km 1.796 al 1.840,2 de la
Margen lzquierda del Rio Parana, destacdndose que a la altura del Km 1.803, donde se produce la
desembocadura del Arroyo Piray Guazu en el Rio Parand, se encuentra una de las tomas en cuestion, la
cual se dispone dentro del Arroyo Piray Guazu, sobre su margen izquierdo y a unos 100 mts. de su
desembocadura, perteneciendo esta instalacién al Municipio de Puerto Piray. El sistema para la
extraccién, se compone de un pontdn flotante que puede desplazarse sobre el agua, permitiendo este
tipo de sistema, una ventaja cuando se dan bajantes de los cursos de agua. Desde este pontdn, una
bomba envia agua cruda hacia la planta potabilizadora, en un caudal de 100 m® por hora. Asimismo, a la
altura del Km 1.800 de margen izquierda del Rio Parana, se encuentra la toma perteneciente a la
empresa Arauco Argentina S.A., dedicada a la fabricacidn de pulpa de celulosa y derivados como madera
aserrada y paneles, |la cual extrae agua a razén de 500 m?3 por hora, a través de un sistema de tubos fijos,
la cual es bombeada por una torre y dirigida a una planta potabilizadora ubicada dentro de las
instalaciones de la empresa mencionada. El mayor porcentaje de lo que se extrae se utiliza para el
funcionamiento y operatoria de la empresa, distribuyendo a la localidad de Piray, una minima parte de
ello.

Acorde informacién recolectada, las mismas se encuentra operando con normalidad, sin ser afectadas
por la bajante reinante en la zona. Es dable destacar que la Ciudad de Eldorado, tiene su toma de agua
potable, hallandose esta sobre el Arroyo Piray Mini, distante a unos 10 kms aproximadamente del Rio
Parana, fuera de jurisdiccidn propia. Se informa, ademas que, por el momento, no se ha recepcionado
requerimientos de ninguna clase, de parte de alguna autoridad relacionada al manejo de la provision de
agua potable, ni del municipio local.
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17-PREFECTURA IGUAZU (1)

En jurisdiccion de esta Prefectura, a la altura del km 2,5 margen izquierdo del Rio Iguazu, se encuentra
emplazada la bomba de toma de agua, perteneciente al Instituto Misionero de Agua y Saneamiento
(IMAS). La mencionada bomba estd instalada sobre un pontén flotante y desde alli se bombea agua, por
intermedio de conductos, hasta la planta potabilizadora de esta localidad, que luego del proceso de
potabilizacion es distribuida a la comunidad. Esta Dependencia posee dicha planta incluida en los
objetivos vitales del plan IBIO, efectuando patrullajes fluviales, terrestres y pedestres, a los efectos de
colaborar en la prevenciéon de atentados, dafios, robo, hurto de elementos que, al quedar expuestos por
la bajante, especialmente aquellas estructuras que queden aisladas o en tierra fuera de servicio.

18/19-PREFECTURA POSADAS (2)

Ante la emergencia hidrica que afecta a los rios de la Cuenca del Plata, en jurisdiccidn de esta
Dependencia, en lo que respecta a las dos tomas de aguas ubicadas entre km 1585,9 y 1592 M.I. Rio
Parand, las mismas no se ven afectadas por la emergencia mencionada, manteniéndose la altura del Rio
en promedio normalmente en 9,80 mts., siendo la altura actual de 9,78 mts. Dicha emergencia hidrica
que actualmente afecta a determinadas jurisdicciones, no se ve reflejada en este sector del Rio Parang,
debido a que la Entidad Binacional Yacyreta mediante su Represa Hidroeléctrica ubicada en la localidad
de ltuzaingo-Ctes. mantiene y regula la cota 83 aguas arriba de su posicién. Esta Dependencia
diariamente mantiene un constante patrullaje fluvial por la jurisdiccidn, constatando el normal cauce del
Rio Parand, como asi también la navegacion de embarcaciones y convoy se efectla con total
normalidad.

20-PREFECTURA PUERTO MANI (1)

En jurisdiccidn de esta Prefectura, a la altura del km 1.662,2 M.I.R.P, se encuentra emplazada la bomba
de toma de agua, perteneciente a la COOPERATIVA AGUA POTABLE Y O.S.P. “GRAL. BELGRANO” GDOR.
ROCA LIMITADA. La mencionada bomba estd instalada en el interior de un edificio para su proteccion
con conductos que van por debajo por el suelo hacia el rio, desde alli se bombea el agua, hasta la planta
potabilizadora que se encuentra en las localidades de Corpus Christi y Gobernador Roca que luego del
proceso de potabilizacion es distribuida a la comunidad. Esta Dependencia posee dicha planta incluida
en los objetivos vitales del plan IBIO, efectuando patrullajes fluviales, terrestres y pedestres, a los
efectos de colaborar en la prevencidn de atentados, dafios y robos, asimismo en cercanias del edificio
de toma de agua se encuentra un puesto con personal propio que realizan el servicio de timoneles las 24
horas. Es dable aclarar que hasta el momento dicha toma no se ve afectada por la bajante del rio.

21-PREFECTURA LDOR. GRAL. SAN MARTIN (1)

En jurisdiccion de esta Dependencia la “toma de agua potable” perteneciente a la Cooperativa Aguas
Puras Puerto Rico Ltda., es la Unica emplazada. Asimismo, informo que realizan recorridas periddicas, se
mantiene constante dialogo con Personal de la entidad y con el municipio para coordinar acciones en
caso de existir cualquier incidente que pueda afectar el normal funcionamiento de la toma de agua, la
navegacion o el ecosistema.

22-PREFECTURA ITA IBATE (1)

Dentro de la jurisdiccion de esta Dependencia existe una (1) Toma de Agua ubicado en el Km. 1380,2 MI.
Rio Paran3, el cual funciona con Dos (2) motores de Impulsion de 15 HP cada uno y cafierias instaladas
en un flotante ubicado en el Rio Parang, el cual se extiende al interior de la localidad a unos 500 metros,
aproximadamente, donde se encuentra emplazada la Planta Central Potabilizadora, dependiente de la
Comisidn Vecinal de Saneamiento (COVESA).

Cabe mencionar que se mantiene contacto fluido con autoridades municipales de Ita Ibate y empresa
COVESA, a quien esta Ultima, se le brinda diariamente la altura del Rio Paran3, a los efectos que prevenir
cualquier emergencia con respecto al abastecimiento del agua potable. A la fecha no se ha
interrumpido, el servicio de extraccion de agua del Rio Parand, como consecuencia de la emergencia
hidrica que afecta a los Rios de la Cuenca del Plata.
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23-PREFECTURA ITUZAINGO (1)

En esta jurisdiccion, a la altura del km 1.456 MIRP (Lat. 27234°27.07°’S - Long. 56240°54.51"W), se
encuentra emplazada una Toma de Agua, perteneciente a la Comision Vecinal de Saneamiento
(CO.VE.SA). La mencionada Toma se encuentra ubicada en el interior del Rio con bombas centrifugas, 02
clarificadores y 04 filtros de arenas a presion, los cuales una vez succionada el agua es transportada a
través de caferias, hasta la planta potabilizadora de esta localidad para su posterior tratamiento, cuyo
objetivo principal es proveer de agua potable a la comunidad de Ituzaingé. Esta Dependencia posee
dicha planta incluida en los objetivos vitales del plan IBIO, efectuando patrullajes fluviales, terrestres y
pedestres, a los efectos de colaborar en la prevencién de atentados, robo, hurto de elementos como asi
también de dafios que se puedan ocasionar a las instalaciones.

24-PREFECTURA PUERTO LEONI (1)

Con respecto al abastecimiento del agua potable, las localidades de esta jurisdiccién no se vieron
afectadas por emergencia hidrica, esta ciudad se abastece de pozos perforados que proveen de agua
corriente a los diferentes barrios y sectores de esta localidad (Puerto Leoni). Asimismo, en esta
jurisdiccion existe solo una “toma de agua potable” de Papel Misionero que suministra solamente a
dicha empresa. Cabe destacar que se realizan recorridas periddicas, se mantiene constante dialogo con
Personal dicha empresa para coordinar acciones en caso de existir cualquier incidente que pueda
afectar el normal funcionamiento de la toma de agua.

25-PREFECTURA PUERTO LIBERTAD (1)

En jurisdiccion de esta Prefectura que comprende desde la desembocadura del A2 Aguaray Guazu hasta
la desembocadura del A2 Urugua-i (Km. 1.840,2 al Km. 1.880), ambos ubicados sobre la margen
izquierda del Rio Parand y acorde relevamiento efectuado en la misma surge que la Unica Toma, se
encuentra situada a la altura del Km. 1.870 M.I.R.P., perteneciente a la Cooperativa de Servicios Publicos
Esperanza Ltda., la cual abastece de agua potable a la ciudad de Puerto Esperanza — Misiones,
destacandose que la misma aun no se ve afectada por la emergencia hidrica actual, en virtud de que el
caudal de agua que cuenta el Rio Paranad es suficiente para ello.

Asimismo, informo que esta Prefectura no se halla tomando acciones con autoridades locales,
provinciales o nacionales para disminuir los efectos de esta emergencia con respecto al abastecimiento
del agua potable, en virtud de que no fueron solicitados como asi tampoco las localidades de esta
jurisdiccion, Puerto Libertad, Colonia Wanda y Puerto Esperanza, no se vieron afectados por dicho
fendmeno.

26/27-PREFECTURA SANTA ANA (2)

Dentro de la jurisdiccion de esta Dependencia, se encuentran en funcionamiento Dos (02) Tomas de
Agua Potable: Uno en la altura del Km 1621 M.1.R.P (SANA), perteneciente al Municipio de la Localidad
de Santa Ana, la cual abastece de agua potable a la poblacién de esta Ciudad (Santa Ana), a la fecha la
misma se encuentra en funcionamiento “Normal” y la siguiente en la altura del Km 1603 M.I.R.P, se
ubica la toma de agua perteneciente a la Cooperativa de Servicios Candelaria Limitada (COSCAL), la cual
abastece de agua potable al municipio de Candelaria, Mnes. a la fecha la misma se encuentra en
funcionamiento “Normal”. Ambas bombas de toma de agua no se ven afectados por la emergencia
hidrica, en virtud de que el caudal de agua que cuenta el Rio Parana es suficiente. Asimismo, esta
Instancia mantiene constante comunicacion con las autoridades locales, predispuesta para prestar
colaboracidn con personal y medios en el caso de que la planta de la toma de agua se vea afectada por
la bajante del rio.

28-PREFECTURA MONTECARLO (1)

Dentro de esta Dependencia subordinada, la toma de agua existente, estd ubicada a la altura del
Kildémetro 1786 de la margen izquierda del rio Parand, siendo de uso privado de la empresa Citrus S.A. el
cual no se obtuvo mas informacion de la empresa a cargo de la toma de agua potabilizadora, debido al
feriado. La construccion donde se mantiene en resguardo el motor de toma de agua, se encuentra
ubicada dentro del predio de la empresa, observandose Unicamente en la costa del rio cafios de
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extraccién de agua; en el transcurso de la semana se solicitara autorizacidon de tomas fotografica y
detalles técnicos de la misma. Asimismo, se tiene conocimiento de la existencia de una toma de agua,
destinada a uso de la poblacién de Montecarlo, ubicada aguas adentro del Arroyo Itacuruzu, fuera de
esta Jurisdiccion. Esta Prefectura ha coordinado con las autoridades de la Cooperativa Eléctrica
Montecarlo Limitada, la constante predisposicidn ante eventuales requerimientos vinculados a
cuestiones de seguridad y tareas propias realizadas.

>Prefectura de Zona Parana Superior y Paraguay — PZPP (15 tomas)

29-PREFECTURA CORRIENTES (1)

En contacto con autoridades locales de AGUAS DE CORRIENTES S.A., no se ha tomado medidas al
respecto, ya que, a la fecha, dicho organismo no ha solicitado colaboracién alguna respecto a la
situacidon de emergencia hidrica por la bajante del rio Parana. Al respecto el abastecimiento del agua
potable de la red publica es normal en esta ciudad. Independientemente de ello, se realizan patrullajes
periddicos por el sector donde se encuentra emplazada la toma de agua potable y areas lindantes a la
misma.

30-PREFECTURA PASO DE LA PATRIA (1)

En contacto con personal de la Comisidn Vecinal de Saneamiento (CO.VE.SA), no existe a la fecha
problemas en el suministro de agua potable, Asimismo se realiza patrullajes fluviales y terrestres por la
zona en la cual se encuentra emplazada la toma de agua.

31-PREFECTURA ITATI (1)

En contacto con personal de la Comisidn Vecinal de Saneamiento (CO.VE.SA), no existe a la fecha
problemas en el suministro de agua potable, dicha situacién podria verse afectada si continua la bajante
del Rio Parana y ante tal evento el ente encargado del abastecimiento del agua potable solicito al
Ministerio de la Produccidn, Desarrollo, Empleo y Trabajo de la Provincia de Corrientes canos para la
extension de la columna de aspiracién de la bomba a efectos de garantizar a la poblacién el normal
abastecimiento del agua, ademas se presentd un proyecto al Gobierno Provincial para la construccion
de un pontdn flotante. Se realizan patrullajes o recorridas fluviales y terrestres por la zona en la cual se
encuentra emplazada la toma de agua.

32/33/34-PREFECTURA GOYA (3)

Debido a la bajante extraordinaria que ya se registré el afo pasado (2020) y previendo la situacion de la
emergencia hidrica, y el posible desabastecimiento del agua potable, la Empresa “Aguas de Corrientes
S.A.”, por decisidn propia, tomé las previsiones del caso e instalé (03) bombas para aguas brutas
sumergibles, con la extensién de columnas de aspiracién con cafios de PVC alternativos, con
posibilidades de prolongacién y colocacién de (01) bomba mas, contando asimismo, con una reserva de
5 millones de litros en 5 tanques, dos sobre la superficie y por debajo del nivel del suelo.

PREFECTURA BELLA VISTA

La localidad no se encuentra afectada por la emergencia hidrica ni el suministro de agua para potabilizar
debido a que cuenta con (04) Plantas Potabilizadoras (de perforacion fuera de jurisdiccion propia) que
abastece de agua a la planta potabilizadora y su posterior distribucién a la poblacidn.

35-PREFECTURA ESQUINA (1)

En la jurisdiccién se cuenta con una toma de agua. En este sentido, a la fecha no se ve afectada el
suministro de agua potable y tampoco existen requerimiento de colaboracion por parte de autoridades
locales.

36-PREFECTURA BARRANQUERAS (1)
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Se mantiene constante comunicacién con la empresa de Servicio de Agua y Mantenimiento Empresa del
Estado Provincial (SAMEEP) y se efectua patrullajes diarios sobre la Unica toma de agua, considerado
punto vital emplazado en jurisdiccién propia.

37-PREFECTURA ISLA DEL CERRITO (1)

A la fecha no se ha decretado la Emergencia Hidrica en jurisdiccidn en esta localidad, no obstante ello,
se realizan patrullajes fluviales y terrestres preventivos por zona de la toma de agua del Servicio de Agua
y Mantenimiento Empresa del Estado Provincial (Chaco).

38-PREFECTURA BERMEJO (1)

En jurisdiccion propia opera una bomba de agua flotante, perteneciente a la empresa SAMEEP (Servicio
de Agua y Mantenimiento Servicio del Estado Provincial), adaptable a la bajante del rio, no siendo
afectada por la situacién hidrica actual, manteniéndose contacto permanente con personal de la
empresa SAMEEP, brindando apoyo en tareas que impliquen mantenimiento y /o movimientos de dicha
bomba. Asimismo, se realizan recorridas periddicas por ese sector a fin de colaborar en la prevencién de
atentados, dafios, robo y hurtos etc.

39/40-PREFECTURA FORMOSA (2)

En jurisdiccion se cuenta con la presencia de dos tomas de aguas, por lo que se mantiene permanente
contacto con autoridades Locales AGUAS DE FORMOSA S.A. Actualmente no se ha tomado ninguna
accion, por no haberse decretado aun la Emergencia Hidrica en la Provincia para el abastecimiento de
agua potable en esta ciudad y/o pobladores islefios y riberefios.

41-PREFECTURA PILCOMAYO (1)

A la fecha no se ha decretado la Emergencia Hidrica en jurisdiccidon propia y zona adyacente,
manteniéndose contacto permanente con las autoridades del Servicio Provincial de Agua Potable y
Saneamiento (S.P.A.P.) de la Ciudad de Clorinda en relacién a la Unica toma de agua que se encuentra en
jurisdiccién.

42-PREFECTURA EMBALSE RIO HONDO (1)

Es dable de mencionar que el espejo de agua del Embalse Rio Hondo y sus principales tributarios,
forman parte de la Cuenca del Rio Sali-Dulce, no observandose emergencia hidrica en esta provincia, por
ende, el abastecimiento de agua de red potable es normal gracias a la Unica toma de agua en
jurisdiccion.

43-PREFECTURA RECONQUISTA (1)

En la actualidad se encuentra en funcionamiento una toma de agua nueva desde el afio 2020
suministrando agua para potabilizar y luego distribuir a las localidades de Reconquista, Avellaneda y
Berna, La misma fue construida en el afio 2016 con el mayor objetivo de poder llevar el agua potable a
23 localidades, por ende, a la fecha no se ve afectada la poblacién por falta de agua potable. Respecto a
las Obras de Toma, la mas antigua lleva el nombre de “LUIS ALBERTO MARCOS” y fue construida en la
década del 60°, brindando agua potable solamente a la ciudad de Reconquista hasta abril del afio 2020,
encontrandose fuera de servicio (en backup) para cualquier eventualidad.

>Prefectura de Zona Bajo Parana — PZBP (12 tomas) 44-PREFECTURA SAN NICOLAS (1)

En jurisdiccion se cuenta con una toma de agua a cargo de la empresa Agua de San Nicolas, la cual se
encarga de producir, suministrar, optimizar y mantener el sistema de distribucidn de agua potable.
Abastece al 95% de San Nicolds realizando controles bajo estrictas normas de calidad, cuidando la salud
de cada vecino.

Extraen el 60% del agua a través de los 41 acuiferos distribuidos en diferentes zonas del partido. El 40%
restante, lo captamos desde nuestro rio. Alli comienza el traslado hasta la planta potabilizadora de la
ciudad para someterse a un proceso complejo que garantiza la calidad del agua que recibe cada familia.
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45-PREFECTURA SAN JAVIER (SANTA FE) (1)

En el Rio San Javier, Santa Fe, se encuentra emplazada una toma de agua adecuada en el afio 2011, en
un plan de obras que consistieron en la ampliacién de la citada toma; la impulsién de agua cruda al
establecimiento de potabilizacién de 1.700 metros de longitud, con cafieria de PVC clase 6 y didametro
0,225 metros; la construccion de un nuevo mddulo compacto de la planta de tratamiento, de 60 metros
cubicos por hora de produccion; y el bombeo a la cisterna de hormigdn armado existente y, de ésta, al
tanque elevado.

46-PREFECTURA VICTORIA (1)

En el mes de mayo personal de Obras Sanitarias efectuaron tareas de mantenimiento y limpieza de los
filtros de la toma de agua ubicada en jurisdiccién de esta dependencia a fin de continuar con el servicio
de agua. La empresa reconocidé que debido a la bajante que se encuentra experimentando se deben
efectuar los mantenimientos con mayor continuidad.

47-PREFECTURA DIAMANTE (1)

En la jurisdiccidn se cuenta con una toma de agua en el rio. Vale destacar que, en Diamante, la altura del
rio se incremento al alcanzar hoy los 34 centimetros de altura, pero por debajo de los 2,40 metros del
limite y 1,09 metros menos que a principios de junio.

48-PREFECTURA SAN LORENZO (1)

La construccién en el afio 2018 del acueducto a San Lorenzo hizo posible que 47.000 vecinos de esa
ciudad reciban por primera vez en su historia agua potabilizada proveniente del rio Parand, cuya toma
de agua se encuentra dentro de la jurisdiccién de esta dependencia.

49-PREFECTURA LA PAZ (1)

En el afio 2019, se llevaron a cabo tareas de instalacion entre las que se incluyen la obra de toma de
agua del rio Paranj, se instald una estacion de bombeo con las correspondientes bombas
electromecanicas para su funcionamiento, labores para la impulsién de agua cruda a la planta a través
de un acueducto vy, por ultimo, la edificacidn e instalacion la planta misma, comprendiendo una
subestacion transformadora y la red de distribucion interna.

50/51/52/53-PREFECTURA SANTA FE (4)

El agua para potabilizar se extrae del rio mediante cuatro tomas de agua ubicadas en diferentes puntos
dentro de la jurisdiccidn (Rio Colastine, Desvio Arijon, Coronda y la restante en Santa Fé), que es marrén
por las particulas de arcilla y tierra que trae desde sus afluentes. Luego en la planta de la empresa Aguas
Santafesina, para comenzar a limpiarla, se le agrega un “coagulante” que elimina esas particulas
marrones. Este proceso se lama “floculacion”. Posteriormente se le aplican procesos de decantacién,
filtracidn, cloracidn y posterior distribucion a los hogares.

54/55-PREFECTURA ROSARIO (2)

La empresa Aguas Santafesinas estd realizando trabajos de mantenimiento preventivo en la planta
potabilizadora Rosario, en el marco de las acciones destinadas a enfrentar la extraordinaria bajante que
sufre el rio Parana.

En este contexto, durante el pasado mes se efectuaran tareas programadas en la toma de captacion de
agua del rio del establecimiento ubicado en French y Echeverria. Asimismo, se prevén misma actividad
en la otra toma de la jurisdiccidon ubicada en la localidad de Granadero Baigorria.

>Prefectura de Zona Rio de la Plata - PZRP (5 tomas)

56/57-PREFECTURA BUENOS AIRES (2)

En razén de la emergencia hidrica que afecta a los Rios de la Cuenca del Plata, dicha Prefectura mantuvo
comunicacién telefonica con las empresa AYSA (sito fuera de jurisdiccién) responsable de la extraccidn
de agua del rio de la plata para su saneamiento y Central Termoeléctrica (Central Puerto) sito en la
Darsena “E”, mediante sus dos tomas ubicadas en jurisdiccién, donde se lo anoticia de los
acontecimientos sobrenaturales sobre la emergencia hidrica que afecta a los Rios de la Cuenca del Plata
y del uso racional de agua potable en caso de este tipo de situacién.
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Dentro del citado contexto, si aconteciere bajante extraordinaria que afectara jurisdiccién propia, se
efectuaran recorridas terrestres y fluviales con personal y medios propios a fin de resguardar bienes
personales, prevenir ilicitos y AOP.

58-PREFECTURA LA PLATA (1)

En Jurisdiccion de esta Prefectura se encuentra instalada UNA (01) toma de agua ubicada en el balneario
Punta Lara de la ciudad de Ensenada, la cual es operada por Aguas Bonaerenses S.A. (ABSA), y luego de
pasar por la Planta potabilizadora Donato Gerardi de Punta Lara, abastece de agua potable a un amplio
sector de las Ciudades de La Plata, Berisso y Ensenada. La toma de agua (estructura) se encuentra en la
posicién LAT 34°49°59” S LONG 57° 56°53” O, lindante al Club de Pesca Rio de La Plata, sita unos 100
metros del camino Almirante Brown y calle 20B, la cual toma el agua proveniente del Rio de La Plata,
previo ingresar por un canal que posee 700 metros de longitud, por 100 metros de ancho y distante
unos 5 km de esta Prefectura.

Con relacidn a la confeccién de la Planilla en formato Excel embebida a su Nota, la cual presenta
Detalles de Operacién de la toma de agua para completar, personal propio se entrevistd con personal
que cumple tareas de mantenimiento en la planta potabilizadora quienes manifestaron el fin de semana
solo cuentan con una Guardia minima para emergencias y que el personal técnico, capacitada para
brindar la informacién de las especificaciones técnicas requerida, cumple funciones en horarios habiles,
por lo que el dia lunes se entrevistara a personal del area técnica de ABSA a efectos de cumplimentar la
informacidn, la cual se elevard por cuerda separada una vez que ABSA nos facilite dicha informacion.
Cabe aclarar que se realizaron reiterados llamados telefénicos a los nimeros suministrados por personal
de guardia de la empresa, no pudiendo entablar comunicacién con los mismos. Asimismo, hasta el
momento no ha tenido requerimientos por parte de autoridades locales, provinciales o nacionales para
gue esta Dependencia actué tomando acciones para disminuir los efectos de la emergencia hidrica con
respecto al abastecimiento de agua potable.

PREFECTURA DOCK SUD

En jurisdiccidn de esta Prefectura no existen “Tomas de Agua Potable”, existiendo Unicamente tomas de
agua que son utilizadas exclusivamente para refrigeracion de calderas y red de incendio (empresa
RAIZEN S.A.U.).

PREFECTURA BOCA DEL RIACHUELO

En jurisdiccion de esta Prefectura, "no existen tomas de agua potable". Asimismo, en el contexto, y lugar
de emplazamiento a la fecha, no se tuvo requerimiento de autoridades locales, provinciales o nacionales
de algun tipo de asistencia respecto del tema en cuestion.

59-PREFECTURA GENERAL LAVALLE (1)

El Dique Canal 2, se ubica sobre el curso de la Ria Ajo, a un kilémetro al Noroeste de la Ruta Provincial
N2 11, el que por medio de sus compuertas forma un embalse de agua dulce del cual se extrae el agua
para su purificacidn en la Planta potabilizadora y posterior distribucién a la poblacién de la Ciudad de
General Lavalle.

La Potabilizadora de Agua, pertenece a la Empresa Privada Aguas Bonaerenses S.A. (A.B.S.A), cuenta con
una Oficina administrativa sito en Av. Mitre N2 1126 de esta localidad (02252-491086), a cargo de la Sra.
ANALIA MONTENEGRO, Teléfono Particular (02252-15410787).

Es dable destacar, que el curso de agua de donde se extrae la misma para su potabilizacién, no ha
sufrido recientemente, alteraciones climaticas, como sequias o crecidas extraordinarias que afecten
directamente al suministro para el consumo.

De igual manera, no se han registrado antecedentes histdricos sobre emergencias hidricas donde se
requiera la participacion y/o colaboracién por parte de esta Prefectura.

Con relacidn a la informacion requerida en Parte 2 de la Planilla, se tomd contacto telefénico con la
Oficina Administradora, quien informé que los datos requeridos no pueden ser suministrados en el
momento por ser una Empresa Privada, pudiendo ser requerida por medio de una Nota.
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60-PREFECTURA QUILMES (1)

En jurisdiccion se encuentra instalada UNA (01) toma de agua. Durante los meses de Febrero y Mayo del
corriente afio, se realizaron tomas de muestras de agua en colaboracién con Bromatologia dependiente
del Municipio de Quilmes, acorde detalle que se adjunta.

Prefectura Maval Argentina
Servicio de Traflco Maritimo

Planillas adjuntas conteniendo la informacién detalla de las tomas en cuestién

B2 1-FICHA TIPO - DATOS TOMAS DE AGUA ESCOBARxIsx

B2 2-FICHA TIPO - DATOS TOMAS DE AGUA DIQUE LUMMN xlsx

815 3-FICHA TIPO - DATOS TOMAS DE AGUA SAN JAVIER x5

Bz 4-FICHA TIPO - DATOS TOMAS DE AGUA SANTO TOMExls

8= 5-FICHA TIPO - DATOS TOMAS DE AGUA PASO DE LOS LIBRESxls

807 6-FICHA TIPO - DATOS TOMAS DE AGUA MONTE CASEROS.xls

8z T-FICHA TIPO - DATOS TOMAS DE AGUA EL SOBERBIO.xls

85| 8-FICHA TIPO - DATOS TOMAS DE AGUA PANAMB|xls

B2 5-FICHA TIPO - DATOS TOMAS DE AGUA REPRESA SALTO GRAMDExsx
B2 10-FICHA TIPO - DATOS TOMAS DE AGUA COMCORDIA xlsx

B2 11-FICHA TIPO - DATOS TOMAS DE AGUA COLOM.xlsx

B: 12-FICHA TIPO - DATDS TOMAS DE AGUA CONCEPCION DEL URUGUAY xlsx
@ 13-FICHA TIPO - DATDS TOMAS DE AGUA GUALEGUAYCHU xlsx

35 14-FICHA TIPO - DATDS TOMAS DE AGUA PARANACITO xlsx

[ 15-16-FICHA TIPO - DATOS TOMAS DE AGUA ELDORADC.xlsx

@5 17-FICHA TIPO - DATOS TOMAS DE AGUA IGUAZU.xlsx

@2 18-FICHA TIPO - DATOS TOMAS DE AGUA POSADAS xlsx

B2 19-FICHA TIPO - DATOS TOMAS DE AGUA POSADAS2 xlsx

B2 20-FICHA TIPO - DATOS TOMAS DE AGUA PUERTD MANLxsx

0 21-FICHA TIPO - DATOS TOMAS DE AGUA GRAL LIBERTADOR SAN MARTIN xlsx

EEE-FH:HA TIPC - DATOS TOMAS DE AGUA ITA [BATE.xlsx
=) 23-FICHA TIPO - DATDS TOMAS DE AGUA IMUZAINGO xlsx
0= 24-FICHA TIPO - DATOS TOMAS DE AGUA PUERTD LEON.xlsx

Prefectura Naval Argentina
Servicio de Trafico Maritimo

£35] 25-FICHA TIPO - DATOS TOMAS DE AGUA PUERTO LIBERTAD xlsx
£3Z) 26-FICHA TIPO - DATOS TOMAS DE AGUA SANTA ANAT xlsx

B3] 27-FICHA TIPO - DATOS TOMAS DE AGUA SANTA ANAZ xlsx

(5] 28-FICHA TIPQ - DATOS TOMAS DE AGUA MONTECARLD.xlsx
£33 29-FICHA TIPO - DATDS TOMAS DE AGUA CORRIENTESxlsx

£37 30-FICHA TIPO - DATOS TOMAS DE AGUA PASO DE LA PATRIAxlsx
35 31-FICHA TIPO - DATOS TOMAS DE AGUA ITATLaclsx
£35]32-33-34-FICHA TIPQ - DATOS TOMAS DE AGUA GOYAxlsx

£35/ 35-FICHA TIPO - DATOS TOMAS DE AGUA ESQUINAxIsx

B2 36-FICHA TIPO - DATOS TOMAS DE AGUA BARRANCQUERAS xlsx
B3Z| 37-FICHA TIPO - DATOS TOMAS DE AGUA, ISLA DEL CERRITO xlsx
£35| 38-FICHA TIPO - DATOS TOMAS DE AGUA BERMEID.xlsx

33 39-FICHA TIPC - DATOS TOMAS DE AGUA FORMOSA1 xlsx

E1=) 40-FICHA TIPO - DATOS TOMAS DE AGUA FORMOSAZ xlsx
£35/41-FICHA TIPO - DATOS TOMAS DE AGUA PILCOMAYO.xlsx
£35)42-FICHA TIPO - DATOS TOMAS DE AGUA RIO HONDO xlsx
[@2)43-FICHA TIPO - DATOS TOMAS DE AGUA RECONQUISTAx 1=
32 44-FICHA TIPO - DATOS TOMAS DE AGUA SAN NICOLAS xlsx
E3Z/45-FICHA TIPO - DATOS TOMAS DE AGUA SAN JAVIER ERxlsx
B3| 46-FICHA TIPO - DATOS TOMAS DE AGUA VICTORIA xlsx
E35/47-FICHA TIPO - DATOS TOMAS DE AGUA DIAMANTE xlsx
[3548-FICHA TIPO - DATOS TOMAS DE AGUA, SAN LORENZO.xksx
[1=)49-FICHA TIPO - DATDS TOMAS DE AGUA LA PAZ xlsx

8] 50-FICHA TIPO - DATOS TOMAS DE AGUA SANTA FE1.xlsx

8] 51-FICHA TIPO - DATOS TOMAS DE AGUA SANTA FE2.xlsx

2] 52-FICHA TIPO - DATOS TOMAS DE AGUA SANTA FE3.xlsx

8] 53-FICHA TIPO - DATOS TOMAS DE AGUA SANTA FE4.xlsx

4] 54-FICHA TIPO - DATOS TOMAS DE AGUA ROSARIO1 xlsx

B:] 55-FICHA TIPO - DATOS TOMAS DE AGUA ROSARIO2 xlsx

8] 56-57-FICHA TIPO - DATOS TOMAS DE AGUA BSASxlsx

4] 58- FICHA TIPO - DATOS TOMAS DE AGUA PLANILLA DE LA PLATA xls«
<] 59-FICHA TIPQ - DATOS TOMAS DE AGUA GENERAL LAVALLE xlsx

@] 60-FICHA TIPO - DATOS TOMAS DE AGUA QUILMES.xlsx
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IN A - 2023 — “1983-2023 — 40 afios de Democracia”
A¥=CRL

ANEXO 1l
Analisis y ajuste de fichas remitidas por Prefectura Naval Argentina

Observaciones sobre Fichas de Tomas confeccionadas por Prefectura naval

Argentina.
Recibidas el 20 de julio de 2021.

Fichal, 2,3, 4,9, 46,51, 52, 54, 55,59y 60
Reportan las mismas cantidades de bombas, marca, modelo, afio de puesta en marchay
estado actual.

Ficha 5 — Paso de los Libres, Corrientes:
Se reportan dos tomas en la misma ficha y luego en los caudales medios y maximo de
extraccion, no se distingue si son para cada una de las tomas o en conjunto.

Ficha 6 - Monte Caseros, Corrientes:

La ubicacidn Lat y Long reportadas no corresponden a las unidades solicitadas. Las
coordenadas del archivo KMZ se obtuvieron desde la visualizacion a través de Google Earth.
Se reporta Cota de Succion de Toma “0.50 mts altura Rio Uruguay” pero se desconoce cual es
la escala hidrométrica de referencia, y la cota del cero de la escala.

En Cota Maxima Profundidad de Socavacidn, se reporta “ 11 mts altura Rio Uruguay, idem
punto anterior referido a la escala de referencia y la cota del Om de la misma.

Ademas se considera que se pudo haber malinterpretado la consigna sobre profundidad de
socavacion. Es preciso revisar informacion.

Ficha 7 — El Soberbio, Misiones

La ubicacidn Lat y Long reportadas no corresponden a las unidades solicitadas. Las
coordenadas del archivo KMZ se obtuvieron desde la visualizacion a través de Google Earth.
Los valores de Cotas precisan revision.

Ficha 8 — Panambi, Misiones
Las cotas reportadas no resultan consistentes. La cota del muelle reportadaesde 1.8 myla
cota de succién es mucho mayor (50 m). Es preciso revisar informacion.

Ficha 9 — Salto Grande, Entre Rios
Reporta misma marca, modelo, afio de puesta en marcha y estado actual que las tomas en las
fichas 1,2, 3 y 4. Revisar esta informacion.

Ficha 10 — Concordia, Entre Rios
Reportan valores de cotas de succién y maxima profundidad de socavacidn, precisan
verificacion. El caudal medio de extraccidn reportado (en metros) no corresponde con
unidades de caudal (volumen/tiempo).
Valores reportados inconsistentes

Longitud columna de aspiracion 15 MTS

Distancia de muelle a pelo de agua| 5 MTS
Sumergencia Real 3 METROS

Con los valores de longitud de columna y distancia de muelle a pelo de agua la sumergencia
real seria de 10 m. Es preciso verificar esta informacion.
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Ficha 12 — Concepcion del Uruguay, Entre Rios
Verificar las cotas reportadas

Ficha 13 — Gualeguaychu, Entre Rios

Se precisa revisar los valores de cota reportados porque aparentemente estarian referidos a
un nivel deferente a cota IGN.

Verificar las unidades reportadas en caudales medio y maximo.

Ficha 14 — Paranacito, Entre Rios
Se reporta un valor en metros cubicos en las casillas de sumergencia minima de las bombas
Valores reportados inconsistentes

Longitud columna de aspiracion 80 cm

Distancia de muelle a pelo de agua | 60 cm

Sumergencia Real 30cm
Con los valores de longitud de columna y distancia de muelle a pelo de agua la sumergencia
real seria de 20 cm. Es preciso verificar esta informacion.

Ficha 15 — 16 Puerto Piray, Misiones
Verificar si las bombas estdn trabajando (2.2 m) por debajo de la sumergencia minima (2.5) de
acuerdo a valores reportados

Ficha 18 — Posadas Puente, Misiones
La ubicacidn Lat y Long reportadas no corresponden a las unidades solicitadas. Las
coordenadas del archivo KMZ se obtuvieron desde la visualizacion a través de Google Earth.

Ficha 19 — Posadas Lanus, Misiones
La ubicacidn Lat y Long reportadas no corresponden a las unidades solicitadas. Las
coordenadas del archivo KMZ se obtuvieron desde la visualizacién a través de Google Earth.

Ficha 20 — Puerto Mani, Corpus Christi, Misiones

Las coordenadas reportadas carecian de precision, haciendo que la toma figure en territorio
paraguayo. Se ajustaron los coordenadas en la tabla resumen con las coordenadas del archivo
KMZ, que se obtuvieron desde la visualizacidn a través de Google Earth.

Ficha 21 — Puerto Rico, Misiones

Sistema/escala Hidrométrica de referencia: (KILOMETRO 1742 MARGEN IZQUIERDA RIO
PARANA)

Valores reportados inconsistentes

Longitud columna de aspiracion 7m

Distancia de muelle a pelo de agua | 30 cm

Sumergencia Real 5m

Verificar valores reportados de cotas, no corresponden las unidades.
Cota Superior del Muelle de Toma 60 MTS SOBRE EL NIVEL DEL MUELLE

Cota Succidon Toma 250 MTS CUBICOS
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Cota Maxima Profundidad de Socavacién 7 MTS

Caudal Medio de Extraccién 250 METROS CUBICOS X HORA
Caudal Méaximo horario de extraccion 390 METROS CUBICOS X HORA
Otros

Ficha 23 — Ituzaingd, Misiones
* NO SE LOGRO OBTENER INFORMACION DE LA EMPRESA A CARGO DE LA TOMA DE AGUA
POTABILIZADORA, POR SER FERIADO.-

Ficha 25 — Puerto Libertad /Pto Esperanza, Misiones
* NO SE LOGRO OBTENER INFORMACION DE LA EMPRESA A CARGO DE LA TOMA DE AGUA
Se reporta lo siguiente, verificar

. Marca | Modelo - .
N servicio actual fabricante - metros

Bomba Afo puesta en Estado Sumergencia Minima (SM) segun

1 KSB |B-24-B1 1958 RB 25m

Ficha 26 — Santa Ana 1, Misiones
OBSERVACIONES: * NO SE LOGRO OBTENER INFORMACION DE LA EMPRESA A CARGO DE
TOMA DE AGUA POTABILIZADORA, POR SER FERIADO"

Ficha 27 — Santa Ana 2 — Candelaria, Misiones
OBSERVACIONES: * NO SE LOGRO OBTENER INFORMACION DE LA EMPRESA A CARGO DE
TOMA DE AGUA POTABILIZADORA, POR SER FERIADO"

Ficha 28 — Citrus S.A., Monte Carlo, Misiones
OBSERVACIONES: * NO SE LOGRO OBTENER INFORMACION DE LA EMPRESA A CARGO DE
TOMA DE AGUA POTABILIZADORA, POR SER FERIADO"

Ficha 29 — Corrientes, Corrientes
Ficha 30 — Paso de la Patria,

Se precisa verificar la informacidn, unidades inconsistentes con la informacién requerida y
valores de cotas dudosos.

Cota Superior del Muelle de Toma 3,5
Cota Succion Toma 1,8
Cota Maxima Profundidad de Socavacién 1
Caudal Medio de Extraccion 95 Mts?
Caudal Mdximo horario de extraccién 165 Mts?

Verificar Caudal bombeado vs Caudal Requerido, porque seria deficientes si los valores son
correctos

Caudal Total del conjunto de bombas en la peor

3
condicién (SM) - m3/h 165 Mts

Anexos _ Pag. 16



Caudal Normal Requerido para el servicio en el mes

3
actual - m3/h 200 Mts

Ficha 31 - Itati, Corrientes
Se reportan valores de cota que precisan ser verificados, a priori se considera que no
corresponden a cota IGN.

Cota Superior del Muelle de Toma 4,1
Cota Succion Toma 2
Cota Méaxima Profundidad de Socavacién 1,8

El valor de caudal medio no se acompafia de la unidad de tiempo considerada. Se estima que
es caudal horario pero precisa ser verificado.

Caudal Medio de Extraccién 60 Mts?

Caudal M3aximo horario de extraccion | 120Mts3

Reportan sumergencia minima de bombas 2 y 1.8 metros.

Ficha 32, 33, 34 - Goya, Corrientes
Se reportan dos tomas en la misma planilla, no se distingue a cual toma corresponden las
bombas reportadas.

Cota Superior del Muelle de Toma 8m.

Cota Succion Toma 1m.

Cota Maxima Profundidad de Socavacién| 1,80 m,

Revisar valores de cotas reportados, se considera que pueden ser alturas respecto a otra
escala y no corresponder a cotas IGN.

Valores de caudal reportados en unidades inconsistentes, se considera que son en m3/h y no
m3/s

Caudal Medio de Extraccion 1.000 m3/s

Caudal Maximo horario de extraccion | 1.500 m3/s

Verificar datos de sumergencia:

Longitud columna de aspiracion 2,80 m

Distancia de muelle a pelo de agua | 0,80 m

Sumergencia Real 1,00 m

Ficha 35 — Esquina, Corrientes

Verificar el curso de agua sobre el cual se encuentra la toma.

Ficha 36 — Barranqueras, Chaco

Verificar Dato de Cota de muelle, toma succidén y maxima socavacion.

Se reporta caudal medio de extraccion sin unidades, se supone que es en m3/h pero precisa
ser verificado.

Ficha 37 —Isla del Cerrito, Chaco
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Las coordenadas de Latitud y Longitud estan cruzadas.
El caudal medio de extraccion se reporta con unidades inconsistentes: 1000/M, precisa
revision.

Ficha 38 - Bermejo, Chaco

Las coordenadas reportadas son incorrectas. Se reemplazaron por coordenadas obtenidas a
través de Google Earth.

No se reporta curso de agua sobre el que se encuentra. Luego de ubicar la toma se verificd que
se trata del rio Paraguay aguas debajo de la desembocadura del Rio Bermejo, en jurisdiccidon
de la Provincia de Chaco.

Ficha 39 — Formosa 1 Km 213

Ficha 40 — Formosa 2 Km 207.8

Ficha 41 — Clorinda, Formosa

Se reporta sin datos del tipo de toma pero se ve en una foto un pontdn flotante.

Las coordenadas reportadas no se corresponden con la notacién en grados, minutos,
segundos. Se verificd que los niumeros que figuraban como minutos y segundos correspondian
a los decimales de grados. Se reemplazaron por las coordenadas transformadas a las unidades
requeridas en la planilla.

Nota PNA: Se efectud solicitud de los datos al Servicio Provincial de Agua Potable y
Saneamiento (SPAP CLORINDA), encontrandose a la espera de una respuesta.

Ficha 42 — Rio Hondo, Santiago del Estero

No pertenece a la cuenca del Parang, sino a la cuenca del rio Dulce que pertenece a la Cuenca
Endorreica de la Laguna de Mar Chiquita.

Se refieren a la altura del embalse pero no se reporta escala de referencia.

Ficha 43 — Reconquista, Santa Fe

Acueducto Reconquista, Toma Nueva

En escala hidrométrica de referencia se reporta lo que se supone una velocidad: “el curso de
agua de es aproximadamente 4 km por hora”

Verificar estos datos, tanto los de cota porque datan del 2014 y la toma nueva de Reconquista
fue puesta en marcha en 2019. Se desconoce a qué se hace referencia con la aclaracion de
“nivel minimo considerado” en Cota Succién Toma.

El caudal maximo horario reportado es con una sola bomba, pero luego se reporta caudal
normal requerido en 950 m3/h y el Caudal medio diario de extraccidn reportado responde a
multiplicar por 24 hs el Caudal maximo horario, lo cual no seria el dato solicitado. Es preciso
verificar que los valores reportados sean los correctos.

Cota Superior del Muelle de Toma 35,00
Cota Succion Toma (Niv. Minimo considerado) 26,94
Cota Maxima Profundidad de Socavacién 25
Caudal Medio de Extraccion 40.800 m3/d
Caudal Maximo horario de extraccion 1.700 m3/h

Caudal Total del conjunto de
bombas en la peor condicién (SM) - | 950 m3/h (Se estima que no hay perdida de rendimiento
m3/h segun el fabricante por tratarse de bombas multietapas
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Caudal Normal Requerido para el
servicio en el mes actual - m3/h 950 m3/h (C/3 bbas en funcionamiento)

01-|02-| 03- | 04-| 05- | 06- | 07- | 08- | 09- | 10-
jul | jul | jul | jul | jul | jul | jul | jul | jul | jul
ALTURA DEL RIO:- metros (Indicar estacion
hidrometrica de referencia)

SITUACION DE LA TOMA 2021 - PLANTA | 0,6|0,6|06|0,6|0,6|0,7|0,8|0,8(0,8|0,7
CIUDAD DE RECONQUISTA-ENSERVICIO | 5 | 6 | 5 | 5 |4 | 1|4 |2 | 2|7

LECTURA SENSOR DE NIVEL EN LA TOMA- metros

0o6|06|06(06|06|0,7|0,7|0,7|0,7

5 6 5 5 4 1 5 0 2 S/b
Sumerg
Afo encia
Bo pues | Esta | Minima
mba | M2 | Modelo | '@ | 90 | (M) SUMERGENCIA REAL (SR) - metros
. | rca en | act | segun
N . .
servi| ual | fabrican
cio te -
metros
SLZ-400- | 201
1 |KSB 550'S 9 N 1,00
SLZ-400- | 201
2 | KSB 550'S 9 N 1,00
SLZ-400- | 201
3 | KSB 550'S 9 N 1,00

El nivel de boca de succion, estd proyectado en 0,50 m menos que el 0,00 del hidrémetro del
Puerto Local. De acuerdo a Informe del fabricante, no es significativa la pérdida de
rendimiento con niveles minimos del rio. A partir del 07/07, se considera para calcular la
sumergencia, los datos de la nueva escala de PNA — Hidrovias
Longitud columna de aspiracion 11,50 MTS
Distancia de muelle a pelo de agua | 7,66 MTS
Sumergencia Real 3 MTS
La Sumergencia Real reportada en el cuadro no coincide con la SR reportada en el cuadro
anterior, con las alturas de niveles. Es preciso Verificar bajo qué condiciones se reporté 3 m.
Ficha 43 — Reconquista Luis Marcos - Toma Vieja, Santa Fe
Se reportan 5 bombas instaladas en el muelle pero se encuentran fuera de servicio en estado
de “backup”.
Al 10 de julio de acuerdo a la sumergencia minima (1m)y la sumergencia real reportadas
(1.32m; 1.34m), las Bombas 1y 2 se encuentras a 30 cm del limite de sumergencia. La Bomba
3 ya se encuentra por debajo de la sumergencia minima y las Bombas 4 y 5 cuentan con mas
de un metro por encima de la SM.

Ficha 44 — San Nicolas de los Arroyos, Buenos Aires
Cota Superior del Muelle de Toma 4,00 METROS
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Cota Succion Toma 6,00 METROS

Cota Maxima Profundidad de Socavacién | 7,50 METROS

Los valores reportados son inconsistentes con Cotas IGN, ademas que por la posicidn relativa

de cada uno de los puntos solicitados los valores deberian ser mayores para la cota del muelle
y menores para la cota de profundidad de socavacién.

Se reporta el mismo caudal como maximo horario, medio horario de extracion, bombeado en
la peor situacion y caudal requerido. Por lo que estos valores precisan verificacién.

Longitud columna de aspiracion 6,00 m

Distancia de muelle a pelo de agua| 4,7 m

Sumergencia Real 1,3m

La SR reportada para cada una de las 3 bombas segun el siguiente cuadro es de 1.5 m al 9 de
julio de 2021.

A su vez la sumergencia minima SM se reporta en valor negativo, por lo que se estima que se
reportd en relacién al nivel de la escala hidrométrica de referencia. Precisa verificacion.

Borr:ba Marca | Modelo Afio pue‘s‘ta en Estado Sumergenc‘ia Minima (SM) segun
N servicio actual fabricante - metros
1 KSB N/A 1952 RB -0,50
2 INDUBOM N/A 2020 N -0,50
3 KSB N/A 1952 RB -0,50

Ficha 45 — San Javier, Santa Fe

Se reportan dos Tomas por aduccion directa, se ubican las coordenadas por separado y luego
se reportan valores de caudal sin discriminar por toma. Precisa verificacién, a priori se
considera que los caudales reportados corresponden a ambas tomas en conjunto.

Ficha 46 — Victoria, Entre Rios
Se reportan los mismos datos de marca, modelo, afio de puesta en marcha y estado actual que
enlas Fichas 1,2,3,4vy09.

Ficha 47 — Valle Maria, Entre Rios
Cota Superior del Muelle de Toma 1M

Cota Succion Toma 1M

Cota Maxima Profundidad de Socavacion |4 M

Los valores reportados son inconsistentes con valores de cotas.

Ficha 48 — San Lorenzo, Santa Fe
Ciudad de la toma: Puerto General San Martin

Cota Superior del Muelle de Toma | 10,15 m |33'6" de plano 34-C-101. Chequear

Cota Succion Toma 2,34 m |7'-8" de plano 34-C-101. Chequear

Cota Maxima Profundidad de Cota superior + batimetria zona bombas (feb
. 16 m

Socavacion 2020). Chequear

Los valores precisan revision, la cota maxima de socavacion no resulta consistente con los
otros valores reportados.

La sumergencia minima SM reportada para las 4 bombas, es de 2.34 m precisa revision, puede
ser un valor de nivel, porque coincide con el valor de “cota de succion”.
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Ficha 49 — La Paz, Entre Rios
La Ficha lleva el nombre de la Localidad de La Paz, pero dentro se hace referencia a la localidad
de Santa Elena.

Ficha 50 — Santa Fe-Toma Colastiné, Santa Fe
Solo fotos y ubicacién

Ficha 51 — Desvio Arijon, Santa Fe

Toma de agua COSERCO.

Se reportan los mismos datos de marca, modelo, afio de puesta en marcha y estado actual que
en las Fichas 1, 2, 3,4,9y 46

Ficha 52 — Santa Fe, Toma Puerto, Santa Fe

Se reportan los mismos datos de marca, modelo, afio de puesta en marcha y estado actual que
enlas Fichas 1, 2,3,4,9,46y51.

Ficha 53

Ficha 54 — Rosario, French y Echeverria, Santa Fe
Se reportan los mismos datos de marca, modelo, afio de puesta en marcha y estado actual que
enlas Fichas 1, 2, 3, 4,9, 46,51y 52.

Ficha 55 — Rosario, Granadero Baigorria, Santa Fe

Se reportan los mismos datos de marca, modelo, afio de puesta en marcha y estado actual que
en las Fichas 1, 2, 3, 4,9, 46, 51, 52 y 54.

Ficha56y 57

No se indican las unidades de reporte del caudal maximo de extraccion diario (3000.000.000
m3). A priori podria ser el volumen total extraido en 24 hs. Precisa Verificacion.

Ficha 59 — Gral Lavalle, Buenos Aires

No se encuentra en la cuenca del Parang, sino que pertenece a la cuenca del Rio de la Plata. La
toma se encuentra sobre un canal.

Se reportan los mismos datos de marca, modelo, afio de puesta en marcha y estado actual que
enlas Fichas 1, 2,3,4,9,46,51,52,54y55.

Ficha 60 — Quilmes, Toma Bernal, Buenos Aires
Se reportan los mismos datos de marca, modelo, afio de puesta en marcha y estado actual que
enlas Fichas 1, 2, 3, 4,9, 46, 51, 52, 54, 55 y 59.
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ANEXO Il
Obras de tomas en Cuenca del Plata (Argentina)
integradas en el Informe INA ID 19 (2023)
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Ubicacion de las Tomas de Agua relevadas
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Detalle de las Tomas de Agua relevadas

Nombre de Toma Rio / Curso Ciudad Provincia Ubicacion Geografica
(Lat S, Long O)
1 | Escobar Pna. de las Palmas Escobar Buenos Aires | 34°14'41"S 58°44'29"0
2 { Quilmes/Bernal Rio de la Plata* Bernal Buenos Aires | 34°41'5"S 58°13'6.00"0
3 ! Dique Lujan Rio Lujan Lujan Buenos Aires | 34°21'22"S 58°40'53"0
4 i San Nicolds de los Arroyos Parana San Nicolas Buenos Aires | 33°21'5.00"S 60°10'28.24"0
5 | Toma ABSA Punta Lara Rio de la Plata* Ensenada Buenos Aires | 34°49'59.30"S 57°56'52.34"0
6 | Buenos Aires Toma 1 AySA Rio de la Plata* CABA Buenos Aires | 34°32'48.75"S 58°25'17.83"0
7 i Buenos Aires Toma 2 AySA Rio de la Plata* CABA Buenos Aires | 34°32'37.89"S 58°25'5.76"0
8 ilsla del Cerrito Confluencia Paraguay- Isla del Chaco 27°17°25.567S 58°36’39.72" O
Parana Cerrito, punta
norte
9 | Bermejo Paraguay Puerto Chaco 22°55'42"S 58°30'21"0
Bermejo
10 | Barranqueras R2 Barranqueras Barranqueras | Chaco 27°28'30.36''S$ 58°54'24.16"'0
11 ¢ ltuzaingd Parana ltuzaingd Corrientes 27°34'27,07"S 56°40'54,51"0
12 | 1t4 Ibaté Parana Ita Ibaté Corrientes 27°25'17""S57°19'49"0
13 | Paso de la Patria Parana Paso de la Corrientes 27°19'10.18" S 58°34'54.74" O
Patria
14 | Corrientes Parand Corrientes Corrientes 27°27'30.00"S 58°49'35.32"0
15 1 Goya Toma 1 R2 Goya Goya Corrientes 29°7'28.26"S 59°15'39.70"0
16 | Goya Toma 2 R2 Goya Goya Corrientes 29°7'13.71"S 59°15'31.35"0
17 i Esquina Brazo del Parandy Esquina Corrientes 30°01'27.05"S 59°32'19.50"0
desembocadura Rio
Corrientes
18 | Itati CO.VE.SA. Parand Itati Corrientes 27°16'6.89"S 58°13'56.33"0
19 | Monte Caseros Uruguay Monte Corrientes 30°14'49.20"S 57°37'30.00"0
Caseros
20 i Santo Tomé Uruguay Santo Tomé Corrientes 28°32’'35.7”556°01'45.9”0
21 i Paso de los Libres - Toma 1 Uruguay Paso de los Corrientes 29°43'12.77"S 57°04'35.35"0
Libres
22 ! Paso de los Libres - Toma 2 Uruguay Paso de los Corrientes 29°44'30.12"S 57°05'40.12"0
Libres
23 | Parana Parana* Parana Entre Rios S/D
24 1 Valle Maria A? Las Arafias Valle Maria Entre Rios 31°59'48.02"S 60° 39'26.59"'0
25 | Santa Elena Parana Santa Elena Entre Rios 30°56'35.37"S 59°47'47.04"0
26 : Victoria Parana Victoria Entre Rios 32°37'54.32"S 60°10'11.72"0
27 | Villa Paranacito Paranacito Villa Entre Rios 33°42'57"S 58°39'55"0
Paranacito
28 | Salto Grande Embalse Salto Grande Complejo Entre Rios 319°15'39.69"S 57°57'9.37"0
Salto Grande
29 i Concordia Uruguay Concordia Entre Rios 31°22'24"S 57°59'18"0
30 i Coldn Uruguay Coldn Entre Rios 32°12'58.61"S 58°08'4.30"0
31 | Concepcion del Uruguay Uruguay Concepcion Entre Rios 32°28'12"S$58°12'38"0
del Uruguay
32 | Gualeguaychu Gualeguaychu Gualeguaychd | Entre Rios 32°58'42.17"S 58°30'22.90"0
33 : Clorinda Paraguay Clorinda Formosa 25°21'59.04"S 57°39'11.52"0
34 : Fomosa 1 Km 218 Paraguay Formosa Formosa 26°9'10.76"S 58°7'23.58"0
35 | Formosa 207,8 Paraguay Formosa Formosa 26°10'49.51"S 58°9'45.32"0
36 | Puerto Iguazu lguazu Puerto Iguazu | Misiones 25°35'30.9"S 54°33'51.9"0
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Nombre de Toma Rio / Curso Ciudad Provincia Ubicacion Geografica
(Lat S, Long O)
37 Citrus S.A. Parana Montecarlo Misiones 26°34'26"S 54°47'33"0
38 | Santa Ana Parana Santa Ana Misiones 27°20'21.92"S 55°35'31.65"0
39 | Candelaria Parana Candelaria Misiones 27°26'57.76"S 55°43'58.86"0
40 | Puerto Libertad/Esperanza Parana Puerto Misiones 25°59°16.74"S 54°37°32.18"0
Esperanza
41 { Toma Papel Misionero Parana Puerto Leoni | Misiones 26°56'3.26"S 55° 7'46.01"0
42 | Puerto Rico Parana Puerto Rico Misiones 26°47'26.63"S 55° 1'1.84"0
43 | Posadas Puente Parana Posadas Misiones 27°22'26.4"S 55°52'40.8"0
44 i Posadas Lanus Parana Posadas Misiones 27°25'26.4"S 55°52'8.4"0
45 | Puerto Mani Parana Corpus Christi | Misiones 27°06'21.81"S 55°31'16.77"'0
46 | Puerto Piray A2 Piray Guazu Puerto Piray i Misiones 26°27'15.8"S 54°42'15.2"0
47 | Panambi Uruguay Panambi Misiones 27°43'43.27"S 54°54'41.44"0
48 | El Soberbio Uruguay El Soberbio Misiones 27°17'39.61"S 54°11'40.52"0
49 i San Javier Uruguay San Javier Misiones 27°51'53.37"S 55°7'51.24"0
50 | Reconquista Toma Nueva Reconquista* Reconquista | Santa Fe 29°13'47"S 59°34' 35"0
51 | Reconquista Toma Luis Reconquista Reconquista | Santa Fe 29°14' 04"'S 59°34' 43" O
Marcos (aa A2 El Rey)
52 : Romang San Javier Romang Santa Fe 29°29'50.98"S 59°44'5.20"0
53 | Alejandra San Javier Alejandra Santa Fe 29°54'47.04"S 59°49'2.05"0
54 | San Javier San Javier San Javier Santa Fe 30°34'41.15"S 59°55'22.02"0
55 | San Javier San Javier San Javier Santa Fe 30°34'40.53"S 59°55'21.93"0
56 | Coronda Coronda Coronda Santa Fe 31°57'46.79" S 60°54'40.20" O
57 | Acueducto Desvio Arijon Coronda Desvio Arijon | Santa Fe 31°49'19.31" S 60°51'14.51" O
58 | Acueducto Centro Oeste - Coronda Monje Santa Fe 32°19'14.91"S 60°53'0.99"0
Toma Monje
59 | Toma Santa Fe Puerto Santa Fe Santa Fe Santa Fe 31°38'40.16" S 60°41'12.02" O
60 | Santa Fe - Toma Colastiné Colastiné Santa Fe Santa Fe 31°37'02.83" S 60°34'29.76" O
61 | Planta PGSM - Pampa Energia | Parand San Lorenzo | Santa Fe 32°41'13.8" S 60°43'29.3"0
SA
62 | Rosario Toma Frenchy Parana * Rosario Santa Fe 32°55'7.82"S 60°40'3.26"0
Echeverria
63 | Toma Planta Pot - G. Parana Rosario Santa Fe 32°52'9.40"S 0°41'16.37"0

BAIGORRIA - ACUEDUCTO
GRAN ROSARIO
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