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ANTECEDENTES SOBRE CALIDAD DEL AGUA DEL RIO DE LA PLATA

Componente B: Modelacién de Calidad del Agua

Informe

Planteo de aplicaciones y estudios adicionales

RESUMEN

Se presenta, en el marco de las grandes problematicas identificadas en el Segundo
Informe Parcial (grandes patrones de circulacién, salinidad, dinamica de contaminantes y
dindmica de sedimentos finos), las implicancias que los resultados de los estudios de
modelacion tienen sobre la gestion del recurso. En funcién de ello, se plantea el tipo de
estudios adicionales que seria conveniente encarar.

Descriptores teméaticos: Modelacién, Hidrodinamica, Calidad del Agua, Transporte de
Sedimentos, Transporte de Contaminantes.

Descriptores geogréficos: Rio de la Plata, Argentina, Uruguay.
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]N}/‘l LHA Modelacion de Calidad del Agua del Rio de la Plata

1 INTRODUCCION

El Proyecto PNUD ARG/09/G46: “Reduccion y prevencién de la contaminacion de origen
terrestre en el Rio de la Plata y su Frente Maritimo mediante la implementacién del
Programa de Accién Estratégico de FREPLATA” ha encomendado al Instituto Nacional del
Agua (INA) su participacion en el estudio de “Antecedentes sobre Calidad del Agua del Rio
de la Plata”. Este se desarrolla a partir de tres lineas de trabajo, consideradas en tres
diferentes componentes: A) Monitoreo de Calidad del Agua, B) Modelacién de Calidad del
Agua, y C) Monitoreo de Floraciones Algales.

El grupo de trabajo esta conformado por personal del Programa Nacional de Calidad de
Aguas (PNCA-Gerencia de Programas y Proyectos) para la Componente A, el Programa de
Hidraulica Computacional (PHC-Laboratorio de Hidraulica) para la Componente B, y del
Programa de Investigacion sobre los Ecosistemas Acuaticos (PEA-Gerencia de Programas y
Proyectos) para la Componente C.

Para la Componente B, en el Primer Informe Parcial se presentd una recopilacion de los
antecedentes sobre modelacién de calidad del agua en el Rio de la Plata, materializada en
fichas bibliogréficas y publicaciones asociadas, accesibles mediante una Base de Datos
(DBRdP v1.0), mientras que en el Segundo Informe Parcial se efectud, en base a aquellos
antecedentes, una sintesis de los resultados mas significativos que han surgido de los
estudios de modelacién, estructurados en funcién de grandes problematicas, con énfasis en
los aspectos que hacen a la gestion del recurso hidrico.

En este Tercer Informe Parcial (Informe Final) se presenta, en el marco de las grandes
problematicas identificadas en el Segundo Informe, las implicancias que los resultados de
los estudios de modelacion tienen sobre la gestion del recurso, y se plantea el tipo de
estudios adicionales que seria conveniente encarar.

Las grandes problematicas identificadas son: grandes patrones de circulacion (capitulo 2),
salinidad (capitulo 3), dinamica de contaminantes (capitulo 4) y dindmica de sedimentos
finos (capitulo 5). En el capitulo 6 se presentan las conclusiones.
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2 GRANDES PATRONES DE CIRCULACION

2.1 Corredores de flujo
2.1.1 Descripcién

Tal como se indic6 en el Segundo Informe, en condiciones hidrometeorol6gicas moderadas,
en el Rio de la Plata Interior pueden identificarse tres corredores de flujo (Figura 2.1), con
escasa mezcla entre ellos, cada uno de los cuales conduce las aguas descargadas por los
tres principales afluentes: Parana de las Palmas, Parana Guazu y Uruguay. Esta asociacion
con los tributarios de origen constituye los denominados corredores de flujo. Tanto en
condiciones moderadas de invierno como de verano, el espesor de la zona donde se
desarrolla algun nivel de mezcla significativa es del orden, como maximo, de unos pocos
kilbmetros en el Rio de la Plata Superior (qQue se extiende hasta la linea imaginaria Buenos
Aires-Colonia), duplicandose recién al llegar al final del Rio de la Plata Interior. Las capas de
mezcla sufren desplazamientos laterales de entre aproximadamente 500 y 2500 m bajo la
accion del régimen de mareas.
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Figura 2.1. Corredores de flujo en el Rio de la Plata Interior (Jaime et al., 2001)
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2.1.2 Implicancias en la gestion

Existe una variedad de descargas costeras en el Rio de la Plata, que incluye arroyos y
conducciones antropicas, todas afectadas, en mayor o menor grado, por cargas
contaminantes de origen antrépico. En la Figura 2.2 se ubican los puntos de descarga mas
importantes.
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Figura 2.2. Descargas costeras en el Rio de la Plata.

En la Tabla 2.1 se identifican estos ingresos al Rio de la Plata segun la costa desde la que
lo hacen.

Tabla 2.1. Descargas costeras en el Rio de la Plata.

a01, Rio Lujan; a02, 33 Orientales; a03, Calle Pera; a04, Borges; a05, Villate; a06
Yrigoyen; a07 Arroyo Medrano; a08, Arroyo White; a09, Arroyo Vega; al0, Arroyo
Maldonado; all, Arroyo Ugarteche; al2, Triple Madero; al3; Ciudad Boca; al4,
Emisario Riachuelo; al5, Riachuelo; al6, Sarandi; al7, Santo Domingo; al8,
Jiménez; al9, Berazategui; a20, Las Conchitas; a21, Arroyo Baldovinos; a22 Arroyo
Pereyra; a23, Carnaval; a24, Ensenada Este; a25 Villa Elisa; a26 Ensenada Oeste;
a27, Arroyo del Gato; a28, Berisso; a29, Arroyo El Pescado; a30, Arroyo Atalaya; a31,
Rio Samborombén; a32, Rio Salado; a33 Aliviador Rio Salado; a34, Canal 15; a35
Canal La Portefia; a36 Canal 9; a37 Canal A; a38 Canal 1; a39, Ria de Ajo.

U01, Arroyo de las Vacas; U02, Montes del Plata; U03, Rio San Juan; U04, Colonia;
U05, Arroyo de la Caballada; U06, Arroyo Sauce; U07, FaNaPel; U08, Rio Rosario;

Costa u09, Arroyo Cufré; U10, Arroyo Pavon; Ull, Rio Santa Lucia; U12, Arroyo
Uruguaya | Pantanoso; U13, Arroyo Miguelete; U1l4, Emisario Punta Carretas; U15, Arroyo
Carrasco; U16, Arroyo Pando; U17, Arroyo Solis Chico; U18, Arroyo Solis Grande;
U19, Punta Fria (Pirigpolis); U20, Emisario Maldonado; U21, Arroyo Maldonado.

Costa
Argentina
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En la actualidad, no todas estas descargas estan operativas. Por ejemplo estan en fase de
proyecto: los emisarios subacuaticos de Colonia y Riachuelo y la extension del de
Berazategui, la descarga de la planta industrial de produccion de pulpa de celulosa Montes
del Plata, y la disposicion de efluentes cloacales en Punta Fria, Piriapolis.

Las descargas argentinas, en la region costera Sur del Rio de la Plata, se pueden dividir en
las correspondientes a vuelcos cloacales (emisario de Berazategui), a rios y arroyos
altamente contaminados (Santo Domingo, Sarandi, Lujan, Riachuelo, entre otros), y a
conductos pluviales (Vega, Medrano, Maldonado, Triple Madero, entre otros). Las descargas
uruguayas, basicamente corresponden a vuelcos cloacales (emisario de Punta Carretas,
emisario de Maldonado), industrias pasteras (Montes del Plata, FaNaPel), y a rios y arroyos
altamente contaminados (Arroyo de las Vacas, Pantanoso, Miguelete, entre otros).

En general, las descargas argentinas pueden ser caracterizadas de la siguiente manera:
e Costa Rio de la Plata Interior: descargas cloacales y pluviales
¢ Costa Rio de Plata Exterior: descargas de nutrientes por actividades agricolas.
En general, las descargas uruguayas pueden ser caracterizadas de la siguiente manera:
e Carmelo hasta Rio Santa Lucia: efluentes urbanos y algunos industriales
¢ Rio Santa Lucia hasta Punta del Este: basicamente descargas cloacales.

En funcién de la existencia de los corredores de flujo para condiciones hidrometeoroldgicas
moderadas, puede concluirse que en esas condiciones lo descargado en cada margen
afecta basicamente a esa margen y no a la otra. Esto constituye un conocimiento relevante
en cuanto a la determinacién de responsabilidades nacionales (argentina y uruguaya) sobre
la calidad del agua del rio.

Ahora bien, el ingreso de las ondas de tormenta asociadas a las Sudestadas produce dos
efectos: por un lado, frena y hace retroceder significativamente el avance del flujo
descargado por los tributarios; por el otro lado, genera una circulacion horaria en el tramo
superior del Rio de la Plata y una antihoraria en el tramo medio, que conducen a una
compresion del corredor Uruguay y una expansién del corredor Palmas en la zona superior,
y viceversa en la zona intermedia, cuyo alcance depende de las caracteristicas de los
vientos asociados a la tormenta respectiva, tal como se observa en la Figura 2.3 (los vientos
preponderantes son del SE en Nov/1989, del SSE en Abr/1994 y del ESE en May/2000).
Estos efectos cesan junto con la tormenta, observandose una tendencia a la reconstruccién
de los corredores de flujo, particularmente rapida en el tramo superior del Rio de la Plata. De
los ensayos efectuados no surge que en esas circunstancias lleguen a producirse rupturas
de los corredores de flujo y llegada de agua desde un corredor costero a la otra costa (ver
Figura 2.3), es decir, seguiria valiendo que la calidad del agua de cada margen es
responsabilidad de cada parte.

Angel N. Menéndez y Mariano Re Péagina 7
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Figura 2.3. Comportamiento de los corredores de flujo ante distintas ondas de tormenta (Sudestadas)
(Adaptado de Re y Menéndez, 2006).

2.1.3 Estudios adicionales

Si bien de los estudios efectuados surge que, aun durante las grandes tormentas por
Sudestada, se preservan los corredores de flujo, seria recomendable profundizar en esta
cuestién para terminar de establecer si pueden llegar a existir contaminaciones cruzadas
entre margenes, teniendo en cuenta los aportes significativos de las descargas desde la
Region Metropolitana de Buenos Aires (RMBA), el Area Metropolitana de Montevideo (AMM)
y las industrias pasteras de la costa uruguaya.

Los estudios deberian concentrarse en la modelacion numérica de las principales plumas de
contaminacion, en términos de carga masica de contaminantes significativos emergentes de
cada costa, durante la ocurrencia de grandes tormentas. Estas no s6lo deberian incluir las
Sudestadas sino también otras asociadas a vientos provenientes de otras direcciones. Para
estos casos seria necesario recurrir a una modelacion tridimensional, de modo de tener en
cuenta los gradientes verticales de velocidad provocados por la acciéon del viento.

Angel N. Menéndez y Mariano Re Pagina 8
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2.2 Region de Bahia de Samborombén
2.2.1 Descripcion

La Bahia de Samborombdn es el humedal mixohalino mas extenso de Argentina y se
constituye como un area prioritaria para la conservacion de la biodiversidad, ya que en el
habitan especies de importancia comercial y especies con riesgo de conservacion como, por
ejemplo, la corvina y la pescadilla (Volpedo et al., 2005). En 1997 fue declarado sitio
RAMSAR y comprende areas protegidas de diferente categoria, jurisdiccion y
administracion, como son: la Reserva Natural Integral Costa de Bahia Samborombén (9311
Ha), la Reserva Natural Integral Rincon de Ajé (2312 Ha), el Refugio de Vida Silvestre
Campos del Tuyu (3500 Ha), la Reserva Municipal de Punta Rasa (520 Ha), y la Reserva
de Biosfera Parque Costero del Sur (30000 Ha).

2.2.2 Implicancias en la gestién

El incremento del aporte de nutrientes a este ecosistema, por aportes antropicos costeros
hacia la bahia, podria ocasionar alteraciones sobre la productividad del area y sobre las
actividades desarrolladas en la region, como las pesquerias costeras (Volpedo et al., 2005).

Por otro lado, el incremento en la frecuencia y la altura de olas que se propagan desde el E
y ESE en la Bahia de Samborombdén, combinada con el aumento del nivel medio del mar y
la frecuencia, altura y duracién de las ondas de tormenta, explicarian, en parte, el
incremento de los procesos erosivos y cambios morfodindmicos que se observan desde
hace algunos afios, especialmente sobre el sector sur de la bahia (Codignotto et al., 2011,
2012). Esta situacién condiciona el mantenimiento de los sistemas ecoldgicos costeros en
su estado natural, ademas de producir pérdida de tierras costeras.

2.2.3 Estudios adicionales

La preservacion de las caracteristicas ecolégicas del sistema requiere de una mayor
comprension de los impactos que estan produciendo los cambios en las condiciones de uso
de la zona costera y en las condiciones hidrodinamicas. Para ello se recomienda efectuar
estudios de modelacién numérica que incluyan:

e Una modelacion hidrodinamica, apoyada en mediciones confiables, que provea una
representacion precisa de las corrientes en la zona.

¢ Una modelacion de olas, apoyada en mediciones confiables, que brinde una
representacion precisa de su accién erosiva sobre la costa. En este sentido, se
recomienda continuar los esfuerzos iniciados por Dragani et al. (2008, 2010) y
Codignotto et al. (2012), en donde se estudi6 la variabilidad de las frecuencias de
ocurrencia para cada direccion de incidencia del oleaje en la Bahia de Samborombén
a partir de la implementacion del modelo SWAN, forzado con los reanalisis de
NCEP/NCAR durante un periodo de mas de veinte afios.

e Una modelacién de calidad de aguas, apoyada en mediciones confiables, que
incluya una adecuada identificacion de fuentes contaminantes y cuantificacion de sus
cargas.

Angel N. Menéndez y Mariano Re Péagina 9
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2.3 Regidn costera de Montevideo
2.3.1 Descripcion

Tal como se indic6é en el Segundo Informe: (i) existen seis celdas de circulacion
caracteristica del flujo en la Bahia de Montevideo; (ii) un escenario de descarga alta del Rio
de la Plata modifica el patron de flujos generado por las descargas locales (arroyos); (iii) la
influencia de la descarga de los arroyos sobre la circulacién es importante; (iv) en el ciclo de
marea completo ocurren cuatro rotaciones del flujo en la zona de ingreso a la bahia; (v) el
viento es el forzante dominante de la dinamica en la bahia.

Por otro lado, el aumento del nivel relativo del nivel medio del mar durante el dltimo siglo en
la zona de Montevideo, a una tasa de aproximadamente 1 mm/afio segun Bidegain et al.
(2009) y Nagy et al. (2007), ha sido uno de los factores mas importantes para explicar la
accién erosiva en las costas de esta region, que se manifiesta de manera mas activa en
momentos de tormentas y alta descarga fluvial (Goso Aguilar et al., 2011).

2.3.2 Implicancias en la gestion

La dindmica de las corrientes en la regién costera de Montevideo tiene implicancias en la
definicion de politicas de manejo de la zona metropolitana. En particular, sobre el uso
recreativo, de gran magnitud.

2.3.3 Estudios adicionales

Resulta aconsejable estudiar con modelacién numérica las consecuencias que el Cambio
Climéatico puede tener sobre la dindmica de las corrientes en la regién costera de
Montevideo, que tendran influencia sobre problemas de contaminacion y de erosion y, en
consecuencia, sobre la politica de manejo de esa zona. Para esto puede considerarse como
marco de referencia lo presentado en PNUMA-IdC-CIEDUR (2011), donde se realizaron
mapas de vulnerabilidad, determinando ‘sitios criticos’ en la Ciudad de Colonia del
Sacramento a partir aumentos del nivel medio del Rio de la Plata de 1 m y 3 m (valor
representativo de eventos extremaos por la accién de tormentas).

Angel N. Menéndez y Mariano Re Péagina 10
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3 SALINIDAD

3.1 Descripcién

La dinamica de las corrientes en el Frente Salino, que practicamente coincide con el Frente
de Turbidez, tiene fuertes implicancias sobre la productividad primaria y las pesquerias.

Los estuarios son, en general areas favorables al desarrollo de fitoplancton, dado que en
esas regiones los nutrientes provenientes de los rios encuentran condiciones adecuadas de
iluminacion. La turbidez, como limitante del ingreso de luz al cuerpo de agua, resulta un
factor determinante en el desarrollo de la productividad primaria. Por lo tanto, la prediccién
de la dindAmica de las poblaciones pertenecientes a niveles tréficos mas altos depende de la
adecuada prediccion de los niveles de turbidez.

Las condiciones de salinidad y turbidez tienen la mayor influencia sobre la distribucién y
estructura poblacional de la ictiofauna del Rio de la Plata. La corvina rubia (Micropogonias
furnieri) es el principal recurso pesquero del Rio de la Plata, y su respuesta a las
condiciones ambientales define diferencias en el uso de habitat por clases de edad y
estados de maduracién durante la época de reproduccion (Jaureguizar et al., 2003). Esta
variacion espacial en la distribucién define una pesqueria secuencial, en donde intervienen
tanto flotas industriales como flotas artesanales y costeras. Por lo tanto, las variaciones
espacio-temporales de las condiciones ambientales (salinidad, turbidez) son de gran
relevancia en la determinacion del uso de habitat de la corvina rubia, y por consiguiente en
la determinacion de la interaccién de los distintos estadios de la especie con las pesquerias.

3.2 Implicancias en la gestién

La comprension de los procesos que determinan la salinidad y turbidez, y sus cambios
espacio-temporales, es de gran relevancia para la determinacion de la variacion espacio-
temporal de las éareas esenciales a ser conservadas (desove, cria), favoreciendo el
desarrollo regional, la conservacion de la biodiversidad y una explotacién sustentable de los
recursos (Simionato et al., 2011).

Como resultado del aumento del nivel medio del mar, bajo los efectos del Cambio Climatico,
el Frente de Salinidad/Turbidez se desplazara hacia el interior del Rio de la Plata. Este
corrimiento ha sido estimado en alrededor de 10 km para el escenario de fin de siglo (Kind,
2004), lo cual en principio se considera que no producira efectos significativos sobre los
usos del rio que alerten sobre la necesidad de prever medidas de mitigacion. Incluso en una
situacion hipotética extrema (extrapolando la tendencia de elevacion del nivel hasta fines de
milenio) no se produciria una afectacién por salinidad en la zona de toma de agua para el
consumo de la Regién Metropolitana de Buenos Aires (Kind, 2004).

Angel N. Menéndez y Mariano Re Péagina 11
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3.3 Estudios adicionales

Es recomendable profundizar los estudios que asocien la distribucion de salinidad y turbidez
con la ubicacién de las zonas de desove/cria, y a partir de alli modelar numéricamente las
consecuencias que, sobre estas ubicaciones, pueden tener las variaciones en las
condiciones hidrodinamicas asociadas al Cambio Climatico. Una primera aproximacién de
este tipo de analisis se puede encontrar en Simionato et al. (2006, 2008), en donde se
simul6 la trayectoria de particulas representativas de huevos y larvas de peces planctonicos,
liberadas a lo largo de la zona frontal del Rio de la Plata y sus alrededores (zonas de
desove) y se realiz6 un seguimiento de las mismas para diferentes condiciones de viento en
pequefias escalas de tiempo (Figura 3.1).
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Northeasterly winds - Mode 2

Northwesterty winds - Mode 3

4%
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East-southeasterly winds - Mode 4
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Figura 3.1. Posiciones de los grupos de particulas lanzadas desde el fondo sobre el eje del final del
Rio de la Plata Interior luego de 1, 2 y 3 dias de simulacién para diferentes direcciones de vientos
(Simionato et al., 2008).
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4 DINAMICA DE CONTAMINANTES

4.1 Emisarios subacuaticos
4.1.1 Descripcion

Los emisarios subacuaticos constituyen una solucién simple, desde el punto de vista
tecnolégico, para dar cuenta de los efluentes liquidos cloacales de las grandes ciudades. En
particular, el Rio de la Plata tiene una gran capacidad de dilucién, por lo que los emisarios
subacuaticos constituyen una opcion valida, en la medida en que conduzcan contaminantes
asimilables. Esta tecnologia permite recuperar usos recreativos costeros, al evitar descargas
costeras, Aunque al costo de generar nuevas zonas de uso limitado en torno al punto de
descarga, generalmente ubicado en sitios anteriormente poco impactados.

4.1.2 Implicancias en la gestidon

Siguiendo las trayectorias de las particulas de agua que fluyen desde la descarga del actual
emisario de Berazategui, se observan dos tipos de comportamiento distinto (Menéndez et al.
2011): si el caudal del rio Parana de las Palmas — que es determinante en la imposicion de
la velocidad de deriva en la Franja Costera Sur — es alto (Escenario 1997, con un caudal de
aproximadamente 10.000 m®s), todas las particulas fluidas muestran una deriva neta hacia
el Océano; en cambio, si el caudal es medio (Escenario 2004, con un caudal de alrededor
de 3.900 m?s) 6 bajo, una fraccion significativa (alrededor del 4% del flujo para el Escenario
2004, es decir, durante aproximadamente 1 hora por ciclo de marea) retorna hacia aguas
arriba a lo largo de la costa, llegando incluso hasta la boca del Riachuelo. Lo que sucede es
que, para caudales medios y bajos, se desarrolla una zona de recirculacién general que se
extiende entre la boca del Riachuelo y el fin de la ensenada de Berazategui; en cambio, para
caudal alto la deriva neta es hacia el Océano a todo lo ancho (Figura 4.1). El flujo de retorno
se desarrolla sobre tiempos lo suficientemente largos (del orden de 1 semana) como para
impedir que llegue a la costa contaminacion de tipo orgénica o bacteriolégica desde el
emisario, pero si puede aportar contaminantes conservativos o de mayor tiempo de vida. En
el Plan Director de AySA, en ejecucién, esta prevista la extension de este emisario, con lo
cual se evitara este efecto.
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@ Toma de Agua de P. Belgrano
—— Emisario Berazategui

Figura 4.1. Campos medios de velocidades: Escenario 1997 y Escenario 2004.

La implementacién de emisarios subacuaticos plantea la cuestion de qué tipo de tratamiento
previo es necesario para el efluente. Partiendo de la base de que los emisarios previstos en
el Plan Director de AySA transportaran efluentes de caracteristicas cloacales — es decir, las
descargas provenientes de industrias ya deberian haber sido tratadas para reducir las
concentraciones de toxicos a niveles minimos —, el pre-tratamiento (es decir, reduccion de
material sedimentable y flotante por medios fisicos) se considera suficiente (Menéndez et
al., 2011). En efecto, siendo las bacterias uno de los tipos de contaminante dominante de un
efluente cloacal, y quedando descartada la posibilidad de cloracion dado su volumen, la
implementacién de un tratamiento secundario no redundaria en una reduccién significativa
de la zona de uso limitado en torno a la descarga.

Un efecto similar observan Santoro et al. (2008) con los distintos comportamientos de las
descargas de los arroyos Miguelete y Pantanoso en la Bahia de Montevideo. Por lo tanto,
seria esperable que sucediera lo mismo con los emisarios en la costa uruguaya.

4.1.3 Estudios adicionales
El planteo de cualquier proyecto de emisario subacuatico debe ser acompafiado de un

estudio de modelacion para simular la pluma de contaminacion asociada, y determinar asi,
en funcion del uso del cuerpo de agua receptor, el tipo de tratamiento necesario.
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4.2 Descargas térmicas
4.2.1 Descripcion

Las centrales térmicas descargan el agua de refrigeracion en el cuerpo de agua. Por un
lado, debido al régimen de mareas, ello puede afectar temporariamente a la propia toma de
agua de la central, disminuyendo su rendimiento (corto circuito térmico). Por el otro lado, la
sobretemperatura puede generar efectos nocivos sobre la fauna acuética.

4.2.2 Implicancias en la gestion

El impacto de las descargas térmicas es en general extensivamente mas limitado que el de
las cloacales, pero su efecto puede ser localmente muy significativo. Existen criterios para
limitar la “zona de mezcla”, definida en términos de la superacibn de un umbral de
sobretemperatura.

4.2.3 Estudios adicionales

Cada proyecto de descarga térmica debe ser acompafiado de un estudio de modelacion
para simular la pluma térmica asociada, y establecer asi el alcance del impacto, para
determinar si este resulta aceptable.

4.3 Zonas de Uso
4.3.1 Descripcion

Las descargas contaminantes (incluidas las térmicas) al cuerpo de agua determinan zonas
de uso limitado para consumo, recreacion y preservacion de la biota acuética. Es necesario
delimitar los alcances de estas zonas y, eventualmente, imponer limitaciones a las cargas
vertidas.

4.3.2 Implicancias en la gestidon

La limitacion de las descargas contaminantes debe efectuarse a partir del establecimiento
del uso del agua deseable y/o posible del cuerpo receptor. Esto se plasma en la formulacién
de criterios que indican valores limites a las concentraciones de los distintos contaminantes,
a ser verificado durante la mayor parte del tiempo. S6lo con modelacién numérica puede
determinarse la extension de estas zonas de uso limitado.

4.3.3 Estudios adicionales

La estrategia de determinacion de zonas de uso limitado en base a modelacion numérica fue
exitosamente aplicada a la Franja Costera Sur (ver Segundo Informe). Es necesario realizar
actualizaciones de esos estudios en base a nuevos resultados de muestreos, teniendo en
cuenta los cambios que se suceden en las principales fuentes de contaminacion, ampliando
el conjunto de parametros indicadores, y reanalizando los valores limites impuestos.
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El frente costero en Punta Lara, partido de Ensenada, es de 18 km de los cuales 10 km
corresponden a la zona de balneario y el resto a la zona de pesca deportiva. Durante la
temporada estival, alrededor de un millébn y medio de personas concurren al balneario
(Figura 4.2). A pesar de estar prohibido bafiarse, el municipio mantiene un grupo de unos 50
guardavidas. Seria recomendable, entonces, encarar “estudios de balneabilidad", tal como
los desarrollados para las playas de Montevideo (Piedra Cueva et al., 2002; Fossati et al.
2008), basados en un andlisis estadistico de muestreos y resultados de modelacion.

Figura 4.2. Balneario de Punta Lara (foto: www.bafilm.com.ar).

! Punta Lara, la playa top del conurbano (La Nacion, 11 de enero de 2010)
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5 DINAMICA DE SEDIMENTOS FINOS

5.1 Sedimentacién en canales de navegacion

5.1.1 Descripcién

El Rio de la Plata constituye la puerta de entrada y salida del sistema fluvial de la Cuenca
del Plata, sobre el que se desarrolla una intensa actividad de navegacion comercial. Sobre
las costas del rio se sitlan puertos muy importantes para la regién, como los de Buenos
Aires, La Plata y Montevideo (Tabla 5.1).

La poca profundidad y la continua deposicion de los sedimentos en suspensién provenientes
de la alta cuenca (principalmente del rio Bermejo) impiden garantizar de forma natural el
calado de grandes buques. Por lo tanto, la navegacion comercial se realiza a través de
canales de navegacién que deben ser mantenidos periddicamente.

Las vias navegables artificiales del Rio de la Plata se extienden por mas de 200 km, y estan
compuestas por los siguientes canales permanentemente mantenidos (Figura 5.1):

e Desde el rio Parana de las Palmas hacia Buenos Aires: Canal Emilio Mitre

e Desde el puerto de Buenos Aires hacia Rada Exterior: Canal de Acceso Norte, Canal
de Acceso Sur, Canal de Acceso.

e Desde la confluencia de los rios Parana Guazu/Bravo y Uruguay hacia Rada La
Plata: Canales de Martin Garcia

e Desde Puerto La Plata a Rada Exterior: Canal de Acceso al puerto de La Plata.

e Desde Rada Exterior hacia el océano: Canal Intermedio y Canal Punta Indio.

e Canal de Acceso al puerto de Montevideo;
5.1.2 Implicancias en la gestidon
El mantenimiento de los canales de navegacion, al momento concesionado a las empresas
RIOVIA S.A. e HIDROVIA S.A., presenta permanentemente desafios para la disposicion y el

manejo de los sedimentos que se dragan. En particular, por la tendencia a la profundizacién
creciente de los canales de navegacion, para permitir la salida al océano con mayor calado.
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Tabla 5.1. Principales puertos en el Rio de la Plata y sus actividades (Fuente: Administracién
Portuaria Bonaerense y Anuario Portuario y Maritimo 2001).

Puerto Pais Actividad
San Clemente | Argentina Comercial (pesca)
Gral. Lavalle Argentina Comercial (pesca)
La Plata Argentina Comercial (pesca y carga)
Dock Sud Argentina Comercial (carga)
Buenos Aires Argentina Comercial (carga), transporte personas y turismo
Olivos Argentina Deportivo y recreativo, Comercial (carga)
San Isidro Argentina Deportivo y recreativo
Nueva Palmira Uruguay Comercial (carga)
Carmelo Uruguay Deportivo y transporte de personas
Colonia Uruguay Comercial (carga), deportivo, transporte de personas, turismo.
Juan Lacaze Uruguay Comercial (carga) y deportivo
Montevideo Uruguay Comercial (carga), transporte de personas y turismo
Buceo Uruguay Deportivo y recreativo
Piriapolis Uruguay Deportivo y transporte de personas, Comercial (pesca)
Punta del Este Uruguay Deportivo y recreativo, Comercial (pesca)
La Paloma Uruguay Comercial (pesca) y deportivo
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Figura 5.1. Canales de navegacion en el Rio de la Plata (imagen: Proyecto FREPLATA).
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5.1.3 Estudios adicionales

Resulta recomendable estudiar, mediante modelacion numérica, la posible afectacion del
Cambio Climético sobre las tasas de sedimentacion en los canales de navegacion, ya que
condiciona las proyecciones sobre su mantenimiento (gestion de dragados). Esto implica
tanto evaluar los cambios posibles en la produccion de sedimentos en la Alta Cuenca del
Plata, como la variacion en las condiciones hidrodinamicas del rio.

Por otro lado, la incorporacion de nuevas zonas de disposicion para los sedimentos
dragados, deberia estar acompafiada de estudios de modelacion previos que evallien su
impacto en términos de perturbacién de las corrientes, y de destino final de esos sedimentos
luego de la progresiva erosion de los depdsitos.

5.2 Plumas de turbidez
5.2.1 Descripcién

La ejecucién de zanjas y excavaciones en el Rio de la Plata para la realizacion de obras, asi
como la movilizacion de sedimentos ligados a las actividades de dragado, implican la
resuspension de sedimentos finos, incrementando los niveles de turbidez en el entorno.

5.2.2 Implicancias en la gestion

El aumento de la turbidez origina impactos sobre otros usos del agua (consumo, recreacion,
preservacion de la biota). Si el dragado se efectuara en zonas donde los sedimentos
presentan niveles considerables de contaminacidén, se tornaria critico detectar posibles
afectaciones a tomas de agua, por lo cual habria que efectuar un seguimiento exhaustivo
como el propuesto por Cardini et al. (2002).

5.2.3 Estudios adicionales
Cada obra que deba ejecutarse en el Rio de la Plata, y que implique movilizacion de

sedimentos, deberia ir acompafada de estudios ad-hoc evaluando, mediante modelacién
numeérica, las implicancias de la pluma de turbidez.

5.3 Deposicion en desembocaduras

5.3.1 Descripcion

Las descargas desde las zonas urbanas hacia el Rio de la Plata, a través de arroyos
urbanos y conductos, contienen cargas apreciables de sélidos finos, con contaminantes
sorbidos de origen industrial. Parte de esta carga se deposita en zonas de remanso
adyacentes a la costa.

5.3.2 Implicancias en la gestion

La presencia de sedimentos de fondo contaminados en torno a descargas constituye un
motivo de preocupacién permanente por sus implicancias sobre la calidad del agua costera,
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gue puede verse afectada durante eventos que determinen la resuspension de parte de ese
sedimento 6 la resolubilizacién de algunos de los elementos sorbidos.

5.3.3 Estudios adicionales

Se recomienda estudiar, mediante simulacion numérica, la responsabilidad de grandes
descargas sobre la contaminacién de sedimentos de fondo observada en torno a sus
desembocaduras. Para ello deberdn cuantificarse las cargas de sélidos desde esas
descargas urbanas, analizarse las cargas contaminantes asociadas a esos solidos, y
medirse la concentracion de esos contaminantes en zonas de la costa, para establecer
relaciones. Este conocimiento constituiria un primer paso para delimitar responsabilidades
en la produccién de sedimentos contaminados en la zona costera.

5.4 Efectos de rellenos
5.4.1 Descripcion

Los rasgos geomorfoldgicos reconocidos de la zona costera de la Ciudad de Buenos Aires
corresponden a una costa de acrecion, condicionada por las caracteristicas de la
hidrodinamica litoral. Este sector de ribera presenta una importante modificacion respecto de
sus caracteristicas naturales debido a la accién antrépica (Holocwan, 1996). En la evolucién
costera de la ribera de la Ciudad de Buenos Aires, los rellenos artificiales deben ser
considerados como un importante proceso morfogenético. Segun Marcomini y Lépez (2004),
las superficies rellenadas artificialmente desde 1836 en el litoral de la ciudad de Buenos
Aires, hasta la configuracion de la costa actual, fue de aproximadamente 2.054 hectareas,
con una progradacién que varié6 de 400 a 1.000 m, dependiendo del sector costero. El
periodo durante el cual fueron rellenadas las mayores areas fue entre 1964 y 1991,
correspondiendo en un 80% al sector de Costanera Sur y en un 20% al sector de Costanera
Norte. A modo de ilustracion, en las figuras 5.2 y 5.3 se presentan algunos de estos cambios
en la linea de costa en el sector de Costanera Sur.

1940 1965

Figura 5.2. Comparacién del sector costero de Costanera Sur (http://mapa.buenosaires.gov.ar/).
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Figura 5.3. Fotografias aéreas referidas a los afios 1964 y 1998 de la Costanera Sur (Marcomini y
Lépez, 2004).

5.4.2 Implicancias en la gestidn

El recrecimiento de la costa produce impactos sobre otros usos del agua (consumo,
recreacion, preservacion de la biota). Ademas, afecta la geomorfologia en zonas aledafias.

5.4.3 Estudios adicionales

Cada obra de relleno que pretenda ejecutarse en las costas del Rio de la Plata deberia ir
acompafiada de estudios ad-hoc evaluando, mediante modelacion numérica, los impactos
de la nueva forma costera (por ejemplo: Re et al., 2010).

5.5 Avance del Frente del Delta
5.5.1 Descripcién

Segun Syvitski et al. (2009), la mayoria de los deltas mas grandes del mundo se encuentra
en procesos de hundimiento, debido basicamente a una vulnerabilidad creciente respecto de
las inundaciones. La estimacion conservadora Syvitski et al. (2009) dice que la superficie
deltaica vulnerable a las inundaciones podria aumentar en un 50% bajo las proyecciones
actuales de aumento del nivel del mar en el siglo XXI, y que esta cifra podria aumentar si la
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captura de sedimentos aguas arriba es mayor y sigue impidiendo el crecimiento de los
deltas.

En este contexto mundial, el Frente del Delta del Parana mantiene, por el contrario, una
actividad progradatoria sostenible, sin visualizarse, al momento, situaciones que puedan
modificar esta condicion.

El Frente del Delta del Parana es el Unico sector de la costa argentina del Rio de la Plata en
continua progradacion, ya que, en general, la costa del Rio de la Plata es erosiva.

5.5.2 Implicancias en la gestién

La aparicion de nuevas islas en el Frente del Delta del Parani es una fuente de posible
conflictividad jurisdiccional entre Argentina y Uruguay, a pesar de que la soberania de
futuras islas esta reglamentada en el Capitulo VIII del Tratado del Rio de la Plata, en el
articulo 44:

CAPITULO VIl - Islas (articulos 44 al 46)

ARTICULO 44. Las islas existentes o las que en el futuro emerjan en el Rio, pertenecen a una u
otra Parte segun se hallen a uno u otro lado de la linea indicada en el articulo 41., con excepcién
de lo que se establece para la Isla Martin Garcia en el articulo 45.

ARTICULO 45. La Isla Martin Garcia sera destinada exclusivamente a reserva natural para la
conservacion y preservacion de la fauna y flora autdctonas, bajo jurisdiccion de la Republica
Argentina, sin perjuicio de lo establecido en el articulo 63.

ARTICULO 46. Si la Isla Martin Garcia se uniera en el futuro a otra isla, el limite correspondiente
se trazarda siguiendo el perfil de la Isla Martin Garcia que resulta de la carta H-118 a la que se
refiere el articulo 41. Sin embargo, los aumentos por aluvién de Martin Garcia, que afecten sus
actuales accesos naturales a los canales de Martin Garcia (Buenos Aires) y del Infierno,
perteneceran a esta Isla.

La linea de puntos que divide la jurisdiccion uruguaya de la argentina se presenta en la
Figura 5.4.
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Figura 5.4. Limite Argentina — Uruguay (Tratado del Rio de la Plata y su Frente Maritimo).

Los casos del Islote EI Matén y la Isla Timoteo Dominguez son ejemplo de estas nuevas
formaciones emergidas en el Rio de la Plata, sefialando claramente que el Delta del Paran&a
no es exclusivamente argentino. El Islote El Matén, de 4 km?, hizo su aparicion en el banco
homénimo a fines de la década de 1940, que junto al sector acrecionado a la isla Martin
Garcia desde comienzos de la década de 1950 (Timoteo Dominguez, de 2 km?), conforman
practicamente la totalidad de lo que se denomina delta uruguayo (Medina y Codignotto,
2011). Las lIslas Timoteo Dominguez (Uruguay) y Martin Garcia (Argentina) conforman la
primera frontera seca entre ambos paises (Figura 5.5).
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Figura 5.5. Isla Martin Garcia (Argentina), Isla Timoteo Dominguez (Uruguay) e Islote EI Matén
(Uruguay).

5.5.3 Estudios adicionales

Resulta recomendable hacer proyecciones sobre la forma como seguird creciendo el Frente
del Delta del Parand, incluyendo la influencia del Cambio Climético, tal como los que se
encuentran en marcha en el INA (Badano et al., 2012).

5.6 Dinamica general
5.6.1 Descripcién

En el Rio de la Plata Superior la dinAmica de sedimentos estd dominada por la deposicién
de sedimentos provenientes de los tributarios y, en menor medida, por la marea. En esta
region el viento impacta como tercer forzante en orden de importancia, advectando el
sedimento junto con el agua.

En el Rio de la Plata Medio la concentracién de los sedimentos en suspensidn se reduce
significativamente, como consecuencia de que los sedimentos decantan mayoritariamente
en la regién precedente.

En proximidades y al norte de Punta Piedras, en condiciones hidrometeorolégicas
moderadas, los sedimentos son resuspendidos por efectos de la marea, que incrementa su
magnitud significativamente hacia la Punta. En cambio, durante las grandes tormentas esta
region probablemente se rellene, de modo de conducir al relativo equilibrio morfolégico
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observado en la naturaleza. En esta zona se observa una fuerte vinculaciéon entre la
concentracién de los sedimentos suspendidos y los ciclos de sicigias y cuadraturas de la
marea

En la region comprendida entre Punta Piedras y Montevideo y la Barra del Indio, en
condiciones hidrometeoroldgicas moderadas se produce la deposicion del sedimento
resuspendido en la zona anterior. En esta zona, los vientos parecen afectar la concentracién
de sedimentos en suspension. Durante las grandes tormentas, se resuspende el material
depositado, generando erosion del fondo.

5.6.2 Implicancias en la gestién

La dindmica general del transporte y destino de los sedimentos en el Rio de la Plata tiene
implicancias sobre grandes temas de gestién: dragados de mantenimiento de los canales de
navegacion, generacion de nuevo territorio, pesquerias, destino de contaminantes.

5.6.3 Estudios adicionales

En el marco del proyecto “Proteccibn Ambiental del Rio de la Plata y su Frente Maritimo:
Prevencion y Control de la Contaminacibn y Restauracion de Habitats”
(PNUD/GEF/RLA/99/G31) y con financiamiento del Fondo Francés para el Medioambiente
Global (FFEM) se ha estado desarrollando un proyecto internacional entre instituciones
argentinas, uruguayas y francesas (Proyecto FREPLATA-FFEM), cuya finalidad fue la de
implementar un modelo hidrosedimentolégico para el Rio de la Plata, que permitiera mejorar
la comprension de la dinAmica de los sedimentos en el Rio de la Plata.

El gran esfuerzo realizado en obtener nueva informacion de campo y en implementar el
modelo hidrosedimentolégico ha servido para tener una primera aproximacion al
conocimiento integral de esta dinAmica en el Rio de la Plata. Estas tareas requieren de una
continuidad. En este sentido que se vienen desarrollando dos tesis doctorales (Mdnica
Fossati, IMFIA-UR; Diego Moreira, CIMA-AR) involucrando estudios acerca de la influencia
del oleaje (Fossati et al., 2012) y comparaciones con nuevas observaciones e imagenes
satelitales, respectivamente.
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6 CONCLUSIONES

Las grandes problematicas identificadas para el Rio de la Plata son: grandes patrones de
circulacion, salinidad, dinamica de contaminantes y dinamica de sedimentos finos. Para
cada una de ellas se han descripto las implicancias que los resultados de los estudios de
modelacion tienen sobre la gestion, y planteado el tipo de estudios adicionales que seria
conveniente encarar.

Para la problematica de grandes patrones de circulacion se han identificado los siguientes
problemas particulares: corredores de flujo, region de Bahia de Samboromboén, y region
costera de Montevideo.

Para el problema de corredores de flujo se tiene que:

0 La existencia de los corredores de flujo, para condiciones hidrometeoroldgicas
moderadas, implica que en esas situaciones lo descargado en cada margen afecta
basicamente a esa margen y no a la otra, lo cual determina las responsabilidades
nacionales (argentina y uruguaya) sobre la calidad del agua del rio.

0 El ingreso de las ondas de tormenta asociadas a las Sudestadas conduce a una
compresion del corredor Uruguay y una expansion del corredor Palmas en la zona
superior, y viceversa en la zona intermedia, cuyo alcance depende de las
caracteristicas de los vientos asociados a la tormenta respectiva. No obstante, no
llegan a producirse rupturas de los corredores de flujo y llegada de agua desde un
corredor costero a la otra costa, es decir, seguiria valiendo que la calidad del agua de
cada margen es responsabilidad de cada parte.

0 Esrecomendable profundizar sobre la posibilidad de contaminaciones cruzadas entre
margenes, teniendo en cuenta los aportes significativos de las descargas desde la
Region Metropolitana de Buenos Aires (RMBA), el Area Metropolitana de Montevideo
(AMM) vy las industrias pasteras de la costa uruguaya. Los estudios deberian
concentrarse en la modelacién numérica de las principales plumas de contaminacion,
en términos de carga masica de contaminantes significativos emergentes de cada
costa, durante la ocurrencia de grandes tormentas, incluyendo no sélo a las
Sudestadas, sino también otras asociadas a vientos provenientes de otras
direcciones.

Para el problema de la region de la Bahia de Samborombén se tiene que:
o0 El incremento del aporte de nutrientes de origen antropico a este ecosistema podria

ocasionar alteraciones sobre la productividad del area y sobre las actividades
desarrolladas en la regién, como las pesquerias costeras.
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o Elincremento en la frecuencia y la altura de olas que se propagan desde el E y ESE
en la Bahia de Samborombdn, combinada con el aumento del nivel medio del mar y
la frecuencia, altura y duracion de las ondas de tormenta, explicarian, en parte, el
incremento de los procesos erosivos y cambios morfodinAmicos que se observan
desde hace algunos afios, especialmente sobre el sector sur de la bahia.

0 Se recomienda efectuar estudios de modelacibn numérica que incluyan una
modelacion hidrodinamica que provea una representacion precisa de las corrientes
en la zona, una modelacion de olas que brinde una representacion precisa de su
accion erosiva sobre la costa, y una modelacion de calidad de aguas que incluya una
adecuada identificacion de fuentes contaminantes y cuantificacion de sus cargas.

Para el problema de la region costera de Montevideo se tiene que:

o0 La dindmica de las corrientes en la region costera de Montevideo tiene implicancias
en la definicion de politicas de manejo de la zona metropolitana, particularmente
sobre el uso recreativo, de gran magnitud.

0 Resulta aconsejable estudiar con modelacion numérica las consecuencias que el
Cambio Climético puede tener sobre la dindmica de las corrientes en esta regién
costera.

Para la problematica de salinidad se tiene que:

0 La salinidad y turbidez, y sus cambios espacio-temporales, tienen gran relevancia
sobre areas de desove y cria de ictiofauna.

o Es recomendable profundizar los estudios que asocien la distribucion de salinidad y
turbidez con la ubicacion de las zonas de desove/cria, y a partir de alli modelar
numéricamente las consecuencias que, sobre estas ubicaciones, pueden tener las
variaciones en las condiciones hidrodinamicas asociadas al Cambio Climatico.

Para la problemética de dinamica de contaminantes se han identificado los siguientes
problemas particulares: emisarios subacuaticos, descargas térmicas, y zonas de uso.

Para el problema de emisarios subacuéticos se tiene que:

o La implementacién de emisarios subacuéticos plantea la cuestion de qué tipo de
tratamiento previo es necesario para el efluente.

o0 El planteo de cualquier proyecto de emisario subacuatico debe ser acompafiado de
un estudio de modelacién para simular la pluma de contaminacién asociada, y
determinar asi, en funcién del uso del cuerpo de agua receptor, el tipo de tratamiento
necesario.

Para el problema de descargas térmicas se tiene que:

o El impacto de las descargas térmicas es en general extensivamente mas limitado
que el de las cloacales, pero su efecto puede ser localmente muy significativo.

0 Cada proyecto de descarga térmica debe ser acompafiado de un estudio de
modelacion para simular la pluma térmica asociada, y establecer asi el alcance del
impacto, para determinar si este resulta aceptable.
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Para el problema de zonas de uso se tiene que:

o0 La limitacibn de las descargas contaminantes debe efectuarse a partir del
establecimiento del uso del agua deseable y/o posible del cuerpo receptor. Esto se
plasma en la formulacion de criterios que indican valores Ilimites a las
concentraciones de los distintos contaminantes, a ser verificado durante la mayor
parte del tiempo. Sélo con modelacién numérica puede determinarse la extension de
estas zonas de uso limitado.

o Es recomendable llevar adelante actualizaciones de los estudios efectuados para
determinar zonas de uso limitado en la Franja Costera Sur, en base a nuevos
resultados de muestreos, teniendo en cuenta los cambios que se suceden en las
principales fuentes de contaminacion, ampliando el conjunto de parametros
indicadores, y reanalizando los valores limites impuestos.

o Para el frente costero en Punta Lara, partido de Ensenada, seria recomendable
encarar “estudios de balneabilidad", tal como los desarrollados para las playas de
Montevideo, basados en un analisis estadistico de muestreos y resultados de
modelacion.

Para la problemética de dindmica de sedimentos finos se han identificado los siguientes
problemas particulares: sedimentacion en canales de navegacion, plumas de turbidez,
deposicion en desembocaduras, efectos de rellenos, avance del Frente del Delta, y dinamica
general.

Para el problema de sedimentacién en canales de navegacion se tiene que:

o0 El mantenimiento de los canales de navegacion presenta permanentemente desafios
para la disposicion y el manejo de los sedimentos que se dragan. En particular, por la
tendencia a la profundizacion creciente de los canales de navegacion, para permitir
la salida al océano con mayor calado.

0 Resulta recomendable estudiar, mediante modelaciéon numérica, la posible afectacion
del Cambio Climatico sobre las tasas de sedimentacion en los canales de
navegacion, ya que condiciona las proyecciones sobre su mantenimiento (gestion de
dragados). Esto implica tanto evaluar los cambios posibles en la produccion de
sedimentos en la Alta Cuenca del Plata, como la variaciéon en las condiciones
hidrodinamicas del rio.

0 La incorporacion de nuevas zonas de disposicion para los sedimentos dragados
deberia estar acompafiada de estudios de modelacion previos, que evallen su
impacto en términos de perturbacion de las corrientes, y de destino final de esos
sedimentos luego de la progresiva erosion de los depdsitos.

Para el problema de plumas de turbidez se tiene que:

o El aumento de la turbidez origina impactos sobre otros usos del agua (consumo,
recreacion, preservacion de la biota).

o0 Cada obra que deba ejecutarse en el Rio de la Plata, y que implique movilizacion de
sedimentos, deberia ir acompafiada de estudios ad-hoc evaluando, mediante
modelacion numérica, las implicancias de la pluma de turbidez.
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Para el problema de deposicién en desembocaduras se tiene que:

0 La presencia de sedimentos de fondo contaminados en torno a descargas urbanas
constituye un motivo de preocupacion permanente por sus implicancias sobre la
calidad del agua costera, que puede verse afectada durante eventos que determinen
la resuspension de parte de ese sedimento o la resolubilizacién de algunos de los
elementos sorbidos.

o Como un primer paso para delimitar responsabilidades en la produccién de
sedimentos contaminados en la zona costera, se recomienda estudiar, mediante
simulaciéon numérica, el aporte de grandes descargas urbanas a la contaminacién de
los sedimentos de fondo observada en torno a sus desembocaduras.

Para el problema de efectos de rellenos se tiene que:

0 El recrecimiento de la costa produce impactos sobre otros usos del agua (consumo,
recreacion, preservacion de la biota). Ademas, afecta la geomorfologia en zonas
aledafias.

o Cada obra de relleno que pretenda ejecutarse en las costas del Rio de la Plata
deberia ir acompafiada de estudios ad-hoc evaluando, mediante modelacion
numérica, los impactos de la nueva forma costera.

Para el problema de avance del Frente del Delta se tiene que:

0 La aparicién de nuevas islas en el Frente del Delta del Parana es una fuente de
posible conflictividad jurisdiccional entre Argentina y Uruguay, a pesar de que la
soberania de futuras islas esta reglamentada en el Capitulo VIII del Tratado del Rio
de la Plata.

0 Resulta recomendable hacer proyecciones sobre la forma cédmo seguira creciendo el
Frente del Delta del Parana, incluyendo la influencia del Cambio Climatico.

Para el problema de dinamica general se tiene que:

o0 La dinamica general del transporte y destino de los sedimentos en el Rio de la Plata
tiene implicancias sobre grandes temas de gestion: dragados de mantenimiento de
los canales de navegacion, generacion de nuevo territorio, pesquerias, destino de
contaminantes.

o0 Es recomendable apoyar los esfuerzos para la continuacion de los estudios en
marcha sobre dindmica general de sedimentos finos.

Estas recomendaciones no agotan las posibilidades y necesidades de estudios, pero el
presente documento constituye una base de referencia a partir de la cual podran
identificarse nuevas problematicas 6 enmarcarse nuevos problemas especificos.
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