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INTRODUCCION

E1l Laboratorio de HidrAulica Aplicada ha tenide a su car-
po las investigaciones sohre modeclo fisico de las fases constructi-
vas para las obras de Salto Grande. El cierre del rfo Uruguay ha s1
do previsto en dos ctapas fundamentales, cuyas condiciones han su-
frido variantes durante el curso de los estudios realizados.

De acucrdo con el proyecto primitivo de la firma consulto
ra MAIMN y Asociados se estudid la primera ctapa de desvio con simu-~-
lacidn de marpen crosionable (1) determinindose las condiciones ni-
drodindmicas del conjunto y las posibles modificaciones de la costa
argentina por efectos de la contraccidn provocada reduciendo el an-
cho de cauce del rio en sus dos terceras partes.

Posteriormente, se estudid en modelo el avance de las o-
bhras v la estabilidad del material en esa primera etapa de cierre
(2), un nuevo proyecto de primera etapa (3) v las condiciones hidro
dindmicas y de estabilidad para 1la segunda fase constructiva (4)

(35).

Finalmente, en el estudio realizado para la Empresa Cons-
tructora Salto Grande S.A. se ensayaromn las configpuraciones defini-
tivas, para todo el desarrollo de las fases constructivas (6 (7).

+

: Los resultados obtenidos sobre modele son en general muy
confiables en cuanto a la hidrodinimica del proceso, pero tienen
siempre cierta reserva respecto de las condiciones de estabilidad de
enrocamiento o de erosidn de midrgenes.

: La posibilidad de realizar mediciones en prototipo durante
1a construccién de las obras presenta un gran interés para el Labora
torio, pudiendo contrastar ia realidad de sus conclusiones, la con-
fiabilidad de sus curvas de disefio de enrocado obtenidas de ensayocs
sobre modelo (8), y el grado de semejanza de las condiciones de ero-
sidn.

Por otra narte, la medicidn de velocidades, erosiones ¥ o~
tros pardmetros en prototipo reviste interés a 1la Empresa Constructe
ra, que puede verificar 1as condiciones establecidas en el modelo ¥
asi mantencr su confianza en los métodos propucstos.

£l modelo, en escala '1:125 representaba sélo 1,5 Km hacia
aguas abajo del eje M-K, por lo que la zona de recuperacifén no era
totalmente comprendida. La posibilidad de observar por corrida de
flotadores el fin de esa zona perturbada resulta fundamental para ¢g
terminar si los niveles de apgua medidos en el modelo sufrir@n de e-

rrores sistemitices al ser llevados a preototipo.

Si bien el estudio de erosidn de la margen argentina

£
realizado para un proyecto diferente al actwalmente en ejecucidn, s¢
cansidera factible asimilar sus resultados dentro del limite de lo
S

cualitativo, ya considerado de todas maneras en el estudio en si.
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Para este primer informe de avancc’ sc han realizado las
iones con la obra en su primera etapa de cilerre en construc-
en las condiciones siguientes: '
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- Ataguia de aguas arriba completa en enrocado.

- Impermeabilizacidn de dicha ataguia con material fino en oneg
racion.

- Atagufa de aguas abajo no afectando el escurrimiento.

- Gasto en el rio variando entre 4,000 m3/s y 5.000 n3/s.

Las determinaciones fueron realizadas en dos etapas duran
te el mes de agosto de 1974, L1 resumen del estada hidroldgico del
r70 desde un mes antes de la camparna y durante su desarrollo se pre
senta en la tabla N° 1. o
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1.—.INSTRUMENTACIGﬁ DE CAMPANTA

Las mediciones realizadas por el Laboratorio en la zona ce

Salto Crande se refieren a velocidades, profundidades, lineas de co-
rriente y perfiles de erosidnm.

Para la realizacidn de esas tareas se contd con instrumental

adecuado y equipo logfstico, cuyos elementos més destacados se deta-
llan a continuacidn:
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- Embarcacidn neumatica Zodiac, inflable por sectores estancos,

con capacidad para montaje del equipo de medicién y condiciones
Gptimas de seguridad, equipada con.un motoxr Johnsson de 35 H2.
Molinete Braystoke Mark II, para medicidn del vector velocidad
de corriente por determinacidn de intensidad mediante hélice de
poliestireno de alto impacto ¥y direccidn por sensor de brijula.
£l aparato permite lecturas de velocidad entre 0,03 m/s y 7,00
m/s con curvas de calibracibn distintas segiin el rango, pudien-
do operar en aguas dulces o saladas entre -10°C v 50°C de temne
ratura. Su mixima profundidad de utilizacidn {1.000 pies) exce-

de largamente las de cauces fluviales.-La direccidn de corrien-:

te se logra en un cuadrante de 760° en incrementos de 10° con
error mAximo de lectura de -5° a +5°. Las lecturas son digita-
les, Debido a las altas velocidades que se debieron medir en
la zona de estudio fue necesario adicionar un contrapeso de 20
Kgs. de plomo en algunos de los puntos ubicados en la contrac-
cidn.

Torno OIT (double drum wiroch) para instalacidn y operacidn del
molinete. Este equipo estd especialmente disefiado para el des-
plazamiento de molinetes y contrapesos de hasta 50 Kgs, traba-
jando desde embarcaciones o puentes. Las posiciones horizental

y vertical del molinete se registran en el torno con sendos com

tadores digitales. El carrete portacables fue maniobrado a mano

]

sin inconvenientes.

Lcosonda Vetus 2.000, de indicacidén digital, rango de profundi-
dades de 0,4 m a 80 m, accionada a baterfia de 12 voltios. Iste
instrumento, apto para mediciones en.agua entre -5°C y 60°C de
temperatura, presenta (segin especificaciones) una precisidn de
¥ 1%, para alturas superiores a los 1" m y de 10 em para altu-

ras menores. - '

Teodolito Kern DEM 2-A, de apreciacidn de segundos, con colira-
cidn automfAtica, 32 aumentos, imagen no-invertida y gran nreci-
sidn, para la ubicacidn de la embarcacién desde tierra en cada
punto de medicidn y las corridas de' flotadores.

Taquimetro autorreductor Wild RDS, de ripida lectura de cir
horizontal, 24 aumentos, imagen no-invertida y gran preciai
para idénticos propbdsitos.
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Boyaé de 20 litros de volumen, con una'veleta metidlica colgan
te a 2,50 m de profundidad y bandera superior para ser indivi
dualizada durante la operacidn de corrida de flotadores.

Nivel automético Wild NAKS con efrcule horizontal e imdgen no-
invertido, para la nivelacidn de perfiles de erosidn.

Equipo accesorio elecmental: brdjulas, telémetro, un par de in
tercomunicadores VHF, dos pares de intercomunicadores en ban-
da ciudadana. : '

Equipo de documentacidn gridfica: una cidmara filmadora Canon
8-14 Super. 8, cdmaras fotograficas Nikkon F y Olympus Penn.
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2.~ MEDICIONES PUNTUALES DE VELOCIDAD

In la zona de aguas arriba del estrechamiento, donde era
posible mantener la embarcacidn en condicidn estable, se realizaron
mediciones puntuales de velocidad utilizando el molinete Braystoke,
A tal efecto, el procedimiento realizado en cada caso se resume a
continuacidn: : : '

- Ubicacidn de la embarcacidn en la zona previamente selecciona
da, anclando la misma mediante un sistema de garfios en el
fondo rocoso del cauce.

- Diseccidn del punto de medida mediante dos teodolitos desda’
estaciones de coordenadas coneocidas en la costa, a efectos de
tener la-ubicacién exacta del vector velocidad determinado.

- Lectura de la direccidn de corriente por contador digital v
revoluciones del molinete por idéntico elemento. :

~ Realizacifn de medidas a tres profundidades diferentes, suner
ficial, 1 my 2,50 m de profundidad., Este tercer punto nreqeg
ta especial inter&s por ser coincidente con la ubicacidn del
micromolinete en las experiencias realizadas peor el Laheorato-
rio sobre modelo reducido. El manejo del instrumental ¥y su
perfecta ubicacidén en profundidad se loprd utilizando el tor-
no, ya descripto previamente, con su eontador de vueltas.

- Traduccidn de las lecturas ohtenidas &#n revoluciones por rinu
to del molinete a velocidades de corriente en metros por se-
gundo utilizando las curvas de calibracidn del aparato.

El resumen de las mediciones realizadas se detalla en las
figuras N°® 7 y ¥° 8.

Las mediciones no alcanzan un drea suficientemente renero-
sa, pues es de senalar que con velocidades de corriente superiores
los 3 n/s las dificultades de operacidn de la embarcacién y su ancl
do resultan practicamente insalvables..

1

|

P'oxr otra parte, en esas condiciones se requieren contrane-
so0s muy voluminosos para el molinete, 1lo que aumenta los problemas
de operacidn..

A pesar de lo expuesto, se ha intentado el nayor acercar 91
to posible a la zona contraida, y ademids se han complementado estc
"valores puntuales con corridas seriadas de flotadores que pueden a-
travesar el drea de estudio.
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3.~ CORRIDAS DE FLOTADORES

Para conocer el espectro de velocidades en la zona estre-
chada por la ataguia se utilizd el método de corridas de flotadores
cuyas trayectorias son relevadas desde la costa por interseccidn de
visvales de tres teodolitos ubicados en estaciones conocidas.

£l instrumental y equipo utilizados en esta tarea ya han
sido oportunamente descriptos. ' )

LLas operaciones realizadas para ubicar un objeto flotante
en tiempo y espacio, mientras recorre su trayectoria en el agua con
velocidades cambiantes, se describen a continuacidn:

- DPesde la embarcacidn, ubicada aguas arriba de la atagufa ecn-
una posicidn previamente seleccionada se arrojaba.la bova con
trapesada con su veleta y municda de su correspondiente bande-
ra de localizacidn. ‘ 3

-~ Una vez.que la boya era divisada desde tierra por los operadg
res de las tres estaciones, el director de la experiencia mar
caba un top registrado simultdneamente en las tres estaciones
mediante intercomunicadores radiales, comenzando alli Xa lec-
tura de. Angulos horizontales y contando esa primer observa-
cidn como de '"tiempo cero'.

- Se continuaba la medicidn a intervalos de tiempo constantées. ;
Esos intervalos fueron fijades en funcidn de las velocidacdes
estimadas para la zouna, habiéndose adoptado en un principio
de 20 segundos ¥y reduciéndose luego (ante la mayor experien-
cia de los operadores) a 15 segundos.

Se utilizaron como estaciones de observacidn las denerina-
das Ei, L2 vy E3 en la figura ¥° 1 cuando las trayectorias de 103
flotadores estaban comprendidas en su pasaje por el cstrechaniento Y
entre 1la cabecera de la ataguia y el eje de l1a seccidn de pasaje, en
tanto que cuando se registraron trayectorias sobre margen argentina
se utilizaron las estaciones B1, Ay B indiecadas en la figura ° 5 .

Con la metodologia e instrumental detallados se han logra-
do resultados alentadores en cudnto a precisién, puesto que lss trién
sulos de error que se determinaron en cada punto nuaca excedieron an
su maxima longitud de 6 m, y ello en ia zona donde la boya alcanzada
velocidades que superaban los 4 m/s, por lo que la distancia enive

puntos de la. trayectoria tiene precisidén mayor al 13%.

Los resultados obtenidos se graficaron en las figuras 1° 1,
e 2, W° 3, ¥N°® 4, NY 5 vy N° 6, pudiendo vbsevvarse la forma de las
trayectorias de flotadores. Se indican en dichas curvas cada una ce
las succsivas posiciones en que han sido bisectadsas las boyas y el
intervalo de tiempo utilizadeo, de donde es posible obtener las velo-
cidades medias entre dos posiciones de flotador.




4,- PERFILES DE EROSION

Para podér conocer el proceso erosivo que se producira
en la margen argentina debido al estrechamiento del cauce, se re-—
levaron cinco perfiles transversales sobre la citada -orilla.

La ubicacidn de los mismos sobre 1la planlaltlmetrla ge-
neral se presenta en la figura N° 14,

Los perfiles relevados se han praflcado en las flguras
N°® 9, 10, 11, 12 y 13, habiéndoselos referidec a su punto més alte
hasta tanto pueda acotarselos respecto al cero del Riachuelo,
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5.- COMPARACION PROTOTIPO~MODELO

El modelo fisico realizado por el Laboratorio para el est
dio de las obras de Salto Grande representa, en escala 1:125 un kil
metro y medio de rio aguas arriba del ege de presa y 1,5 hllonct s
hacia aguas abajo. :

jove

En dicho modelo se han estudiado los estados parciales de
ciérre con gastos mayores a los encontrados en la etapa de construc-
cidn real de la primer ataguia en roca. Asf es que el tamafio de enrpo
cado previsto a partir de las experiencias sobre modelo resultaron
con un cierto cocficicnte de sepuridad. Considerando que el rio nun-
ca superé los 7.000 m 3/s y la estabilidad de la roca recomencdaca £
estudlada en el modelo para 10.000 m3/s se esperaba que ninpguna pi
dra fuera desplazada por la corriente.

l.a observacidn in-situ de las operaciones de avance del eg
pigdén de roca permiten aseverar el comportamiento equ1valente proto-
tipo-modelo de su grado de estabilidad.

Ademds, el modelo previd la vposibilidad de colocar el natg
rial fino impermeabilizante aguas arriba del enrocado una vez cue el
espigdn de cierre hiciera. el quiebre hacia aguas arriba, pues las ve
locidades relevadas en las experiencias. de Laboratorio no supcraban
los 30 em/s. Utilizando el molinete Draystoke ya descrinto y dascde
1z embarcacidn Zodiac se midieron veloecidades a lo largo de una pa
lela al eje del espigdén ubicada donde se iniciarfa el talud del wa
rial fino aproximadamente, verificando el ramgo de valores citado.

~
-
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En oportunidad de esta campafia ya se comenzd el volcado de
material impermeable observindose que las condiciones previstas se
cumplian perfectamente.

Dado que el modelo fue siempre probado en condiciones mnés
rigurosas, no existen datos en el estudio previo (6) referentes a un
estado exactamente igual al encontrado en la obra y el rio durante
la investigacién de campana, se reprodujo en el cuenco general el eg
nigdn de enrocado tal como se encontrara realmente en obra v se ensa
v el comportamiento hidrodinamico para dos gastos, 4.000 o 3/

5.000 m3/s, pues las mediciones realizadas en prototipo encon
el rio con gastos intermedios entre esos dos valores.

A%

[
traron

ron en el modelo fisico las velocidades puntuales en ubicacio
milares a las mediciones en prototipo. En el modelo se utilizd un =i
cromolinete Delft, tomando la velocidad a 2,50 m de la supexrficie,

resultando los valores leidos sumamente concordantes con los homdlo-

Para cada uno de esos gpastos extreros elegidos se releva-
res
P

r0os obtenidos a esa profundidad en el rio mediante el molinete IZrayvs

toke,
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En 1a Tabla N° 2 se presentan los valores de nrototipo y
nodelc obtenidos en idénticos puntos referidos a una cuadricula irg
cinaria que estd representada en los planes de este informe, y que
fuera vreferencia de los estudios sobre modelo oportunamente realiza
dos.

Puede observarse el ajuste casi absoluto de los resultados
y salvo algunos valores que en un 3% exceden los limites extremos
(compatible error con la precisidn de los instrumentos. de medida) tgo
dos los datos de prototipo estdn comprendides dentro del entorno da-
do por los valores de 4.000 m3/s y 5.000 m3/s del modelo reducido.

También se midieron en el modelo velocidades en la-zona es
trechada, con el micromolinete, cuyos valores no pueden ser contras-
tados con valores puntuales de prototipo, pues la embarcacidén ne po-
dia anclarse en esa zona. Lsas velocidades se contrastaron con los
promedios de lecturas de corridas de flotadores, si bien se estirz
que estas determinaciones son nds aptas para definir trayectorias 1
quidas que velocidades propiamente dichas.

-

Durante la primer etapa de la campafia el espigén no estaba
ain completo. En esas condiciones sobre la margen argentina se realli
zaron algunas mediciones en prototipo con molinete, llegando lo nds
cerca posible de la zona estrechada. En el grdfico de la figura XN°15
se puede observar la concordancia de los wvalores obtenides con los
registrados en el modelod para iguales circunstancias.

La tabla N° 3 resume la contrastacidn entre medidas puntua
les en el modelo con micromolinete y estimaciones en protoetipo me-~
diante uso de las corridas de flotadores. Es posible observar que la
concordancia no es total y existen valores con diferencias significa
tivas, pero ello es explicable por las dificultades de obtener valo-
res precisos de velocidad a partir de corrida de flotadores.

Sin embargoe, es de destacar la importancia de contar con
el espectro de flujo obtenido por ese medie ya que permite constatar
la hidrodinamica del conjunto.

Con excepcidén de una mayor curvatura observada en las 1i-
neas de corriente en prototipo aguas abajo de la obra, con respecto
a las detectadas en el modelo, el funcionamiento hidrodinamico dal
conjunto ha aparecido como muy similar. Esa diferencia se produce en
la zona donde el modelo fisico tiene ya influencias de la compuerta
de control de nivel de aguas abajo, cuyo ancho es inferior al del
cauce del rio.

La linea de separacidn del escurrimiento en el borde de a-
taque de la ataguia presenta una forma idéntica y las ondulacioaes
que alli se producen en el rio son también detectadas en el wmodelo,
aunque en este Gltimo se encuentran atenuadas por efectos de la ener
gia superficial. : -
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DATOS DE CAMPANA
RIO URUGUAY EN SALTC GRANDE
TABLA N° 1

R 3

iy cota nivel en escala 253 m aguas arriba del eje de la presa
iig cota nivel en escala 41,6 m aguas abajo del eje de la presa

267 9,02 . 7,30

MES DIA | ilConcor- N(m3/s) | Hy(m) iz (m) ! Anl)
i i dia (m) | 7 | )
julio | 22 i 4,80 | s.ie9 L w28 1 7,80 1 o3
N 5,70 L 5.052 | 8,36 | 7,81 | 0,355 |
b 24 4,70 i 5.052 | 8.31 7,76 0,57
v 25 4,42 | 4,647 3,16 7,65 1 0,71
" 26 4,12 | 4.225 8,09 - 7,45 8,64
L 27 : : 8,05 ' 7,36 i 0,69
: 28 4,02 4.087 | 7,98 7,260 1 0,72
ST 3,92 3.965 7,900 1 7,09 i g7z |
U0 U 3er I sleas 7,90 7,11 1 5,73 |
v i os1 1 3en 1 3.818 8,00 | 7,14 | n,87 |
lagosto! 1 | 3,90 | 3.924 8,28 | 7,26 1,52 j
L1 2 v 402 4.087 5,48 | 7,33 1,15 |
i Pl 3 L e,18 4,309 | 8,49 i 7,30 1,19
I ] | * | :
I 4,00 | 4.060 8,53 | 7,19 1,36 |
R 6,22 4,364 ] L
.o f 7 4,94 | 5,407 | 10,15 | 8,10 b2 03
f R 5,25 | 5.878 10,21 18,21 2,87
A 5,32 5.986 10,43 8,30 . 2,13
!' 10 b s,s2 16,290 i 10,56 e, 46 | 2,12 |
HIEE s 46 1 6.173 | 19,35 2,32 | 2.03
e 1 b s 5,710 10,05 1 5,10 i 1,05 |
" % 13 4,94 | 5.407 i 5 IR
L L4 6,74 5.110 9,60 L 7,81} 1,78
o s 4,60 4.906 9,43 7,65 & 1,73 |
I ol 1e 4,38 4.500 | 9,23 7,47 1 1,77
K 17 4,15 4 1,72 |




] cota nivel en escala 2537 m aguas arriba del eje de la

DATOS DI

CAMPARA

RIO URUGUAY EN SALTO GRANDE
' TABLA N° 1

ol

presa

iy cota nivel en escala 41,6 m aguas abajo del eje de la presa

MES DIA Concor- | Q(m3/s) Hi(m) fo(m) | w(m)
diq-(m) { f ‘
agosto, 18 ; 3,98 4,033 ' mﬂ_’ :
N 3.789 R,68 | 7,06 ' 1,66 |
Ve 3.8 | 3497 L syse ) 6,93 1.1
UGN TS TUN B NN NI 1Y L . |
. _22 t 3,24 | 3,060 | 8,25 | 6,74 | 1,51
Cobm o iza 1306 | 2.834 5 8=”&H__é 6,60 1 1,
| 2e 2,98 | 2.736 : s,06 | 6,58 p o4
T 3,15 | 2.067 | |
v lae b 342 1 3.290 8,51 6,90 | 1,61
| 'j_w“!“__z“_?___ 3,80 | 3.780 | §,96 7,20 1,74
" 28 4,17 6.295 9,15 | 7,37 | 1,79
SR T O T N 0 B TV YA N I
"o 30 4,43 | 4,661 9,62 | 7,55 i 1,87
L 31 4,39 4.604 9,20 | 7,47 | 1,82
set. 1 4,32 4.505 ; N ] |
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COMPARACION DE VELOCIDADES PROTOTIPO-MODELO

TABLA N°

2

—t

Punto V en prototipo ¥V en modelo V en modelo!
Ubicacidn medida con mo- Q=4.000m3/s 0=5.000m3/s !
Plano N°7 linete. Profun (m/s) (m/s)

didad: 2,50m .
! Qmedio=4.500m” /s
| ' (m/s) —
i . \ —

I g 0,941 n,061 1,312 !
, 11 E 1,180 1,158 1,389
(111 1,157 0,976 1,284 !
‘ v % 0,990 0,826 , 0,961 i
Ly g 0,812 | 0,406 ! 0,864
! 1 1 0,590 0,406 0,612 5
l_‘ ! A I -
i 2 ; 0,630 0,611 k 0,802 !
{ 3 } 0,702 | 0,613 { 0,802 ;
Ly | 0,889 L 0,775 ) 0,951 !
R | 1,229 ! 1,011 1,356 E
v T —

6 ; 1,381 1,083 1,362 j
7 | 1,381 1,262 1,586 |

8 | 1,717 1,262 ! 1,586 i

9 2,000 1,845 2,296

10 1,950 1,920 2,480 i
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COMPARACION DE VELOCIDADES PROTOTIPG~MODELO
TABLA N° 3

tbicacidn V en prototipo V en modelo ! V en modelo |
Cuadrfeulal por flotadores Q0=4.000m3/s [ Q=5.000m3/s :
‘ [ Qmedio=4.500m3/s {(m/s) o (m/s8) i
| (n/s) | ;
‘ 1z . 2,60 ; 2,1 j 2,35
- S G NS Y. i L2
| 1BB 2,65 ’ 2,29 ; 2,52 |
e o E R Sl S ; - e
47 | 3,33 ! 2,70 | 3,17 |
4 J_ 3,00 ; 2,60 | 2,567 ;
4Y t 3,3 2,24 | 2,72 ;
| 47 : 2,67 f 2,49 f 2,72 . §
! 4AA ] 3,00 i 2,49 i 2,69 !
; 4R B i 3,00 2,40 ! 2,74 i
1 It L - 3
! 6AA | 3,47 f 3,47 ! 3,75 ;
| 6¢CC ; 4,00 3,28 } 3,46 ‘
{ 8u f 4,67 4,10 | 4,46 f
f 8% | 4,00 i 3,84 | 4,08
! gAA [ 3,80 ! 3,73 ! 3,98 f
| — - - i - ¥
i 10AA l 4,12 ! 4,22 i 4,43 :
; locc ! 4,00 | 3,25 | 3,46 :
! A ‘ 3 - B
| 129 __é 5,33 i 4,34 5 4,64 |
{ 12v i 5,00 } 4,54 | 4,73 :
! ] — " ' - !
| 1288 5,10 4,45 ! 4,76 i
' l4ce )0 : !
? L4ce 5,00 | 5,36 ' 5,53
| 16 5,40 i 5,26 E 5,51
R 4,66 6,90 5,12
j 1644 4,82 A i 5.00
188D 4,80 4,45 4,46
200U 4,55 5,11 5,16 :
20Y 4,35 3,80 4,42 !
20AA 4,67 4,84 5,03 i
22BL 4,57 4,08 4,19 !
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COMPARACION DE VELOCIDADES PROTOTIPO-MODELO
TABLA N°

1

3

Ubicacidn
Cuadricula

V en protetipo
ror flotadores

V en modelo
Q=4.000m3 /3

V en modelo
Q=5.000m3/s

! Qmedio=4.500m3/s (m/s) ' (m/s)Y
| (n/s) : i
i 22¢cC 4,20 3,94 4,53
| 2 411 1 4,00 3,86 | 3,03 |
| 2 41 : 4,00 4,61 4,92 !
24y | 3,75 3,85 | 4,17 |
L __2ean ] 3,85 4,08 6,33
| 26AA | 4,10 B 4,22 4,56 |
fmﬁﬁ_zsgc ! 6,90 3,92 | 4,24 |
308 i 2,80 2,21 2, 33 |
| 3ou 3,20 3,22 3,54
L 30v ! 3,60 3,83 6,46 |
309 | 3,60 4,10 4,32 i
30 AA 4,00 4,00 | 4,34 E
I 30ce 5,50 4,63 5,11
| 337 4,00 3,54 3,85
33CC 5,50 5,12 5,53
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ESTUDIO DE VERIFICACIONES PROTOTIPO - MODELO DE LAS FASES CONSTRUCTIVAS

DE LAS OBRAS DE SALTO GRANDE

TOMO 1l - FIGURAS

FIGURA N2 1
FIGURA N2 2
FIGURANS 3
FIGURA N2 4
FIGURA N2 5
FIGURA N2 6
FIGURA N2 7
 FIGURA Ne 8

FIGURA N2 9

FIGURA N2 10

FIGURA N2 11
FIGURA N2 12
FIGURA N2 13
FIGURA N2 14

FIGURA N2 15

la. etapa de desvio ; informe de avance n2 1, medidas sobre
modelo a escala 1:125 :

la. etapa de desvio ; informe de avance n® 1, corrida de flo=

tadores prototipo o

la. etapa de desvio ; informe de avance n2 1, corrida de flota-
dores prototipo ' : o

la. etapa de desvio ; informe de avance n2 1, corrida de flota=
dores prototipo - :

Ta, etapa de desvio ; informe de avance n2 1, corrida de flota~
dores prototipo . :

la. etapa de desvio ;:informe de avance n2 1, corrida de flota-
dores prototipo _ ‘ ' ‘

la. etapa de desvio ; informe de avance n2 1, mediciones pun-
tuales de velocidad prototipo

la. etapa de desvio ; informe de avane n2 1, mediciones pun~
tuales de velocidad prototipo ‘

la. etapa de desvio ; informe de avance n2 1, perfiles de ero-
sion prototipo « P '

Ta. etapa de desvio ; informe de avance n2 1, perfiles de ero-
sion prototipo Py

la. etapa de desvio ; informe de avance n2 1, perfiles de ero-
sion prototipo P _ :

la. etapa de desvio ; informe de avance n2 1, perfiles de ero-
sion prototipo Py ' 7

la. etapa de desvio ; informe de avance n2 |, perfiles de ero-
sion prototipo Pg'

Planificacion de los perfiles de erosion - ubicacion

Velocidades sobre margen Argentina linea B -~ B (cuadricula
“del modelo)

(Originales consultar en la Biblioteca del Laboratorio de Hidraulica Aplicada)
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