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1 INTRODUCCION.

La morfologia de los terrenos através tanto de las formas planas
como las desigualdades verticales, tiene marcada incidencia en la
velocidad, poder de arranque y transporte que adquiere la escorrentia
superficial y por ende, en el grado de torrencialidad gque afecta a
las cuencas hidricas.

Con el objetivo de lograr informacién en este sentido en esta
primera etapa del estudio y a modo de complementacién de los estudios
geologicos y geomorfologicos realizados, se procedié al cdlculo y
andlisis de 1los pardmetros geomorfolébgicos considerando las formas
planas y particularmente las referidas al drenaje.

Las formas verticales aunque de alta utilidad no fueron posibles
de calcular por cuanto la informacién clinométrica existente es
insuficiente para tales fines.

No obstante, el célculo y andlisis efectuados, posibilitan
conjuntamente con la informacién geoloégica-geomorfolégica, realizar
una valoracion integral preliminar de la torrencialiadad que afecta
al sistema, posibilitando la realizacion de andlisis comparativos a
nivel de las distintas sub-cuencas que lo integran.

La delimitaci6tn de 1las cuencas como la definicién de las
carcateristicas del drenaje, deben conciderarse 6ptimas, por las
ventajas que para tales fines, brinda 1la informacién satelital
utilizada.

Las correspondienes mediciones y cdlculos, fueron efectuados
mediante la wutilizaciétn de un equipo de disefio asistido por
computacio’n (TEKNICAD).

Como cierre del sistema hidrografico, se tomé wuna linea
imaginaria N-5 a la altua de la localidad de Apolinario Saravia.

Las subsuencas concideradas para el cédlculo de los
correspondientes paramétros, corresponden a:

Sub-Cuenca Rio Seco: Desarrollada a partir, aproximadamente,
de los 1300 m/s.n.m. en las estribaciones Sur de la Sierra del
Centinela, hasta su confluencia con el Rio Dorado a los 450
m/s.n.m.
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Sub-Cuenca Rio Dorado: Desarrollada a partir de 1los 200
metros mas al norte sobre la Sierra del Centinela, hasta la
confluencia con el Rio Seco (450 m/s.n.m.).

Sub-Cuenca del Rio Los Gallos: Desarrollada a partir del
nacleo de 1la Sierra del Centinela por encima de los 2500 m, hasta
la confluencia con el Rio Dorado, aproximadamente a 1los 380
m/s.n.m.

Sub-Cuenca del Rio Los Saltefios: Desarrollada en la misma
zona que la sub-cuenca del Rio Los Gallos, hasta su confluencia con
el Rio Dorado, a partir aproximadamente, a los 370 m/s.n.m.

Intercuenca: Area de aporte al curso principal del Rio
Dorado, en 1la baja cuenca del sistema. A nivel de subcuencas,
presenta un muy bajo grado de definicié6n.

| i —— — — — o ———— ey

Y SUBCUENCAS DEL SISTEMA.

Las formas planimétricas factibles de adimensionar, consideradas
en el estudio, corresponden a:

3.1 AREAS TOTALES Y PERIMETROS.

El concepto de area total, define a 1las zonas en donde las
precipitacio nes escurren segin un sistema comin de cauces dese el
punto mas alto, al cierre de la cuenca.

El perimetro, mediante su definicioén v calculo, tiene
participaci‘n en los tiempos de concentracién del agua de lluvia.



PERIMETROS AREAS TOTALES

(Km) (Km2)
SISTEMA
HIDROGRAFICO 174 1.449
RI0O DORADO
RIO SECO 112 284
RIO DORADO 93 421
RIO LOS GALLOS 96 226
RIO LOS SALTERNOS 95 218
INTERCUENCA 133 300

| c—— o —— ——

Las formas planimétricas definidas por 1los perimetros, estan
relacionadas con la distribuci6n de las descargas de agua a lo largo
de un curso principal, cuya valoracién se realiza a través del
coeficiente de compacidad o mdice de Gravelius y el factor forma.

3.2.1 COEFICIENTE DE COMPACIDAD (INDICE DE GRAVELIUS). -

Esta expresado por la relacién entre el perimetro de la cuenca y
el de una circunferencia.

Los valores obtenidos, indican mayores probabilidades de
crecientes-torrencialidad cuando e acercan al valor de la unidad, en
razon de que una forma circular, establece la igualdad de los tiempos
de concentracién en todos los sectores.

Kc : Coeficiente de compacidad
P : Peri%’'metro de cuenca
A : Area total de cuenca



AREAS

(KM2)

SISTEMA 1449
HIDROGRAFICO
RIO COLORADO

RI0O SECO 284

RIO DORADO 421

RIO LOS GALLOS 226

RIO LOS SALTERNOS 218

INTERCUENCAS 300

L2 FACTOR
FORMA
7056 0,20
3364 0,08
2601 0,16
2809 0,08
2304 0,09
1024 0,29
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3.3 SISTEMA DE DRENAJE.
3.3.1 GRADOS DE RAMIFICACION. -

Designa un namero de 6rden creciente tanto a 1los cursos
agua perennes comotemporarios, desde la linea de divisoria de agua
hasta el curso principal. Da una idea del grado de desarrollo

alcanzan las cuencas hidrograficas.

G.RAMIF.
SISTEMA I |
HIDROGRAFICO 2
RIO DORADO 3
4
5
6

N .RIOS EXT.Km
2842 1587
437 371
84 234
20 126
5 130
1 167

de

que



SUBCUENCAS :

RIO 1 573 350
SECO 2 107 102
3 18 58

4 3 33

5 1 29

TOTAL 702 572

RIO 1 1035 631
DORADO 2 180 128
3 29 75

4 9 4

5 2 26

6 B & Il

TOTAL 1256 925

RIO 1 364 286
LOS GALLOS 2 69 66
3 17 45

4 2 12

5 X 38

TOTAL 453 447

RIO 1 338 253
LOS SALTENOS 2 59 49
3 15 34

4 6 19

5 1 317

TOTAL 419 392

INTERCUENCA 1 83 67
2 23 26

3 5 22

4 1 8

6 1 33



3.3.2 DENSIDAD DE DRENAJE. -

Se define por la relaciétn entre la extensién total de cursos
de agua temporarios y perenne, y la superficie de la cuenca.

Este parametro, es indicativo de 1la permeabilidad de 1los
materiales de superficie y por ende del grupo de escorrentia. A
mayores valores de densidad, es de esperar mayores caudales de
crecida.

Lt : Largo total de cursos
A : Area total en la cuenca

LE(Km) A{Km2) Dol (Km/Km2)
SISTEMA
HIDROGRAFICO 2615 1449 1,80
RIO DORADO
RIO SECO 572 284 2,01
RIO DORADO 925 421 2,19
RIO LOS GALLOS 447 226 1,97
RIO LOS SALTEROS 392 218 1,79
INTERCUENCAS 156 300 0,52

3.3.3 EXTENSION MEDIA DE ESCURRIMIENTO SUPERFICIAL. -

Expresa la distancia en linea recta, que una gota de agua debe

recorrer hasta llegar a un curso de agua, menores recorridos, mayor
tendencia a crecientes /torrencialidad.

Se calcula en base a:

Es : Extension M. de Escurrimiento superficial
Li : Longitud total de cursos
A : Area de la cuenca



HIDROGRAFICO 2615 1449 10460 0,13

RIO DORADO
RIO SECO 572 284 2288 0,12
RIO DORADO 925 421 3700 0;11
RIO LOS GALLOS 447 226 1788 0,12
RIO LOS SALTEROS 392 218 1568 0,13
INTERCUENCAS 156 300 624 0,48

3.3.4 FRECUENCIA DE LOS RIOS. -

Relaciona el numero total de rios perennes y temporarios de 1los
distintos oOrdenes, y el A4rea de la cuenca se expresa en rios/Km2.
Valores mayores > crecientes

Ty
Fr = ———~
A
Fr = Frecuencia de rios (rios/km?)
Tr = Total de rios
A = Area
Tr A Fr
(Km2)
SISTEMA
HIDROGRAFICO 3389 1449 2,30
RI0O DORADO
RIO SECO 702 284 2,47
RIO DORADO 1256 421 2,98
RIO LOS GALLOS 453 226 2,00
RIO LOS SALTENOS 419 218 1,92

INTERCUENCA 113 300 0,37



3.3.5 COEFICIENTE DE TORRENCIALIDAD. -

Estd dado por la relacién entre el numero total de rios de orden
1l y el 4rea de la cuenca. Se expresa en rios/Km2.

: Coeficiente de torrencialidad
Trl : Namero total de rios de orden 1
: Area de cuenca

Trl A ct
SISTEMA
HIDROGRAFICO 2842 1449 1,96
RIO DORADO
RIO SECO 573 284 2,01
RIO DORADO 1035 421 2,45
RIO LOS GALLOS 453 226 2,00
RIO LOS SALTERNOS 419 218 1,92
INTERCUENCAS 83 300 0,27

4 CONCLUSIONES.

Del andlisis tanto de las formas planas de 1las subcuencas del
sistema, como de 1las referencias al drenaje, se evidencia gque la
subcuenca del rio Dorado hasta su confluencia con el rio Seco, es la
que mayor grado de desarrollo ha alcanzado (N° de ramificacién 6); y
en los distintos parémetros considerados , indican una supremacia en
el grado de torrencialidad que presenta.

En orden decreciente, le siguen las subcuencas del rio Seco, los
Gallos y rio del Los Saltefios; que alcalzan el orden de ramificaibn
N° 5. El caracter torrencial se manifiesta en mayor grado en las dos
primeras, con respecto a 1la tercera, entre las que se observa una
leve supremacia en le caso de la subcuenca del rio Seco.

El sector de intercuenca, es poco significativo en este sentido,
siendo el sistema hidrografico de de mayor peso el que se desarrolla
entre las subcuencas de los rios Dorados y Los Gallos (grado de
ramificaién N°4).
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Es importante tener en cuenta que el andlisis correcto, nace de
la integracioén de la informaciétn que brindan 1los parametros
calculados y 1los valores que involucran 1las normas verticales
(relieve, frecuencia de altitudes, declives equivalentes constantes,
etc.), y las caracteristicas geolégicas y geomorfolégicas, 1lo que
permite una valoracién sistemadticas de 1las distintas sub-cuencas
integrantes de un sistema hidrogréafico.

No obstante, esta primera aproximacién debe conciderarse aungque
de caracter complementario, de alta utilidad para la aplicaci6n de
estudios méds especificos , que brinden las bases para las medidas de
planificacién y conservacién del sistema.
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