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DIAGNOSTICO DE 1A SITUACION DE AMENAZA Y RIESGO DE
INUNDACION DE IA LOCALIDAD DE VILIA DE SOTO, PROVINCIA
DE CORDOBA.

INTRODUCCION

Es un hecho cierto, que desde comienzos del cuartario los rios de la Provincia de Cérdoba al salir dela
region serrana e ingresar a la lanwura han divagado, elaborando en algunos casos mds de un cauce, finalizando
sus derrames en dreas bajas de baiiados y pantanos.

Las importantes precipitaciones que se produjeron, a partir de 1992, en diferentes regiones de nuestra
Serrania (San Carlos Minas, Mina Clavero, Villa Gral. Belgrano) ocasionaron inundaciones de carécter
extraordinario que activaron de manera parcial o total los lechos episidicos de los rios influyendo en diversas
Jormas sobre los elementos de infraestructura de algunas poblaciones emplazadas en ellos.

Con el objeto de diagnosticar la situacion de amenaza y riesgo a la que estd expuesta, concretamente
la localidad de Villa de Soto, se realizaron andlisis fotogeoldgicos y fotogeomorfologicos, obteniéndose como
producto final una carta preliminar de amenaza de inundacion a escala catastral indicando en la misma las

zonas urbanas y suburbanas factibles de ser inundadas, en caso de precipitaciones de cardcter ordinario y
extraordinario.

Los resultados obtenidos brindan una informacion altamente wutil ya que permiten detectar con cierta
rapidez el grado de inestabilidad de las distintas zonas en funcién de las caracteristicas morfodindmicas

observadas en el andlisis Fotogeomorfoligico, es decir definicion del lecho de inundacion anual y el lecho de
inundacion episédico.
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MARCO GEOGRAFICO

Todos los cursos de agua de la comarca derraman hacia la depresion de las Salinas Grandes, la cual
constituye una cubeta intermontana de pendiente suave.

La localidad de Villa de Soto se emplaza a onillas del Rio de Soto, cuya cuenca imbrifera abarca una
superficie de 441 km2 y tiene la particularidad de ser muy estrecha y sumamente alargada.

Tiene sus nacientes en las vertientes septentrional y occidental del Cerro Los Gigantes y recoge las aguas
de los rios de la Ventana o del Rodeo, Los Hornillos y del Arroyo del Medio, dando origen a un curso de
aproximadamente 50 Km de longitud que dirigiéndose hacia el norte va recibiendo diferentes nombres.

Comienza denomindndose Rio Grande, que recibe el aporte del Rio Retamillo. Luego, a partir de Dos
Rios, desde el puente de la ruta 20, recibe el nombre de San Guillermo, incorpordndose en este tramo el Arroyo
Guasta primero y mds adelante el Rio El Gigante. Finalmente a 1 Km al norte, del puente carretero de la
localidad de Paso del Carmen, cambia su designacion por la del Rio de Soto con la que contintia hasta infiltrarse
totalmente en la llanura a la altura de la Villa homénima.

MARCO NATURAL DE IA CUENCA Y LA INCIDENCIA EN LA GENERACION DE
CRECIENTES REPENTINAS DE MAGNITUD.

Geologia

La cuenca del Rio de Soto se desarrolla en 2 ambientes geoldgicos de caracteristicas bien definidas: el
drea serrana y el drea extra-serrana.

En la primera se observa un amplio predominio de Rocas metamérficas estratificadas correspondiendo
en sk mayor parte a esquistos biotiticos Plagiocldsicos. :

En esta drea se desarrollan la cuenca superior y media del Rio. El curso superior corre encajonado
conformando un verdadero cafion que se extiende hasta San Ignacio. Presenta laderas abruptas con bloques
grandes y angulosos. Los procesos tectonicos que se produjeron en el Grea fracturaron intensamente el basamento
y las lineas estructurales predominantes de direccion Norte Sur, condicionaron la disposicion del drenaje de
manera casi rectilinea.
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En cuanto a la vegetacion de la cuenca superior, podemos decir que estd representada por una cubierta
de graminea sin observarse ningin estrato arboreo.

El curso medio por su parte, se extiende entre San Ignacio y La Toma y Se caracteriza por presentar
un valle mds amplio con material mds grueso y redondeado al que le acompania una gran cantidad de
sedimentos finos que constituyen niveles aterrazados.

La Topografia es menos accidentada que en la zona superior, existiendo ademds una densa cubierta
vegetal arborea que impide, aunque no de manera total, que los agentes erosivos actien en menor grado que en
la zona superior.

Entre las especies de drboles que se encuentran podemos citar principalmente el Quebracho colorado,
el Quebracho blanco, Molle, Algarrobos, etc.

El drea extraserrana , es decir la 2oma de la plancie, constituye lo que geomorfolégicamente se conoce
con el nombre de " Bolsones del Nor-oeste ocupados en su totalidad por los depésitos cuartarios de la Formacion
Post-Pampeana.

Esta Formacion estd compuesta por aluviones actuales, médanos, arenas arcillosas, depositos de
arrastre de arroyos, etc. pertenecientes muy probablemente a la Edad Holocena.

El curso inferior se desarrolla totalmente en esta unidad geomorfologica y se extiende desde la Toma
hacia el Nor-Noroeste hasta donde el Rio desaparece por infiltracion en esta potente serie de sedimentos que a
su vez conforman la llamada " llanura aluvial” que se extiende al Norte, Nor-este y Nor-veste de la Villa de Soto.

En esta zona el rio ha labrado su valle dando origen a meandros limitados lateralmente por barrancas
de mds de 7 mits. de altura.

En cuanto a la vegetacion podemos decir, que va adquiriendo paulatinamente, hacia el noroeste, las
caracteristicas de tipo desértico.

Desde el punto de vista climdtico la cuenca se encuadra dentro del Dominio semidesértico de las
planicies del Noroeste, cuyas caracteristicas son un clima cdlido y seco y precipitaciones que varian entre los 600
¥ 400 mm anuales disminuyendo atin mds hacia el Noroeste.

Se encuentra expuesto a los vientos secos y calientes que ingresan a la Provincia por el Noroeste y

privado, en gran medida de los beneficios que ofrecen las corrientes hiimedas provenientes del Atldntico a causa
de los cordones montaiiosos que actian a modo de muralla.
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Estas caracteristicas de la cuenca y particularmente las de la cuenca alta, inciden directamente en la
torrencialidad del sistema.

La influencia de la altura, las modalidades enérgicas del relieve y los elevados porcentajes de roca
desnuda poco permeable, constituyen factores concurrentes determinantes del grado de amenaza de crecientes
repentinas de magnitud.

MATERIALES Y METODOS

Para la realizacion del trabajo, se aplicaron métodos de andlisis tanto a la escala regional como local.

El andlisis a la escala regional, correspondié a la definicion de las caracteristicas generales de la

© cuenca, especialmente de aquellas que condicionan la formacion y evolucion de las crecientes repentinas, es decir

CLIMA (tipo de precipitaciones, estacionalidad, etc), RELIEVE ( efecto orogrdfico de las precipitaciones,
pendientes, etc.), COBERTURA VEGETAL, RED DE DRENAJE (forma de la cuenca, superficie, etc) y
GEOLOGIA ( tipos de roca, indice de rocosidad, etc.). Esta fase del trabajo se cumplio bdsicamente en gabinete
¥y consistio en el exdmen visual de rasgos morfoldgicos, tonales y textuales de imdgenes satelitarias Landsat en
banda 7, escala 1:250.000, con el apoyo de fotografias aéreas blanco y negro 1:20.000. Se complemento con
informacion recogida de bibliografia y cartografia publicada e inédita.

El andlisis a la escala local, se realizd sobre el tramo urbano del Rio Soto entre el puente del ferrocarril
por el noroeste y la Estancia Santa Rita por el sureste, mil metros aguas arriba de la ruta N° 38. Para el mismo,
se emplearon fotografias  aéreas en blanco y negro del afio 1970, a escala 1:20.000" fografias aéreas color, a
escala 1:7.500 del afio 1994 y el mapa catastral de la ciudad de Villa de Soto. La base metodoldgica empleada
Jue elaborada por la Unidad Geomorfoligica del Centro de Investigaciones Hidricas de la Regidn Semidrida
(CIHRSA), que parte del concepto de que la actividad hidrica de una cuenca fluvial estd determinada por las
caracteristicas genéticas y evolutivas del conjunto de formas que la integran. En este sentido el mapeo de las
geoformas fluviales tales como los niveles aterrazados, lecho ordinario o de inundacién anual, canal de estiaje,
lecho de inundacion episidico, paleocauces, brazos de crecida, procesos erosivos en mdrgenes, etc. permite por
un lado, zonificar el valle fluvial segin distintos grados de amenaza indicando los sectores mundables
anudimente 3 los inundables por eventos extraordinarios y por el otro indicar la posible evolucion en el tiempo
y en el espacio del canal de estiaje y de su lecho ordinario.

Las actividades realizadas en el andlisis local fueron:

1) Examen estereoscopico de las fotografias aéreas 1:20.000, con el fin de elaborar un mapa
Jotogeomorfologico de base, a la misma escala, con énfasis en los rasgos geomorfologicos de origen fluvial;
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2) Ampliacion a la escala  1:10.000 del mapa base;

3) Delineacion, a escala 1:10.000, de los lechos de inundacion anual y episédico y procesos erosivos en
las margenes, asi como de los limites de la creciente del 6 de enero de 1992;

4) Revision de campo de los rasgos morfologicos y entrevistas a pobladores riberefios
5) Recopilacion de antecedentes histéricos de eventos similares de la zona;

6) Digitalizacion del Mapa de Amenazas por Inundacion a escala 1:10.000 y preparacion del informe
final.

ANTECEDENTES HISTORICOS Y CRECIENTE DEL 6 DE ENERO DE 1992,

El andlisis local incluyo una etapa de examen de los antecedentes histéricos acerca de las crecientes
desarrolladas en este rio y de la creciente extraordinaria del 6 de enero de 1992. Ambas informaciones son
complementarias y tienen por objetivo determinar el comportamiento del sistema fluvial durante las crecientes
y establecer, aunque mds no sea preliminarmente, el periodo de recurrencia de estos eventos extraordinarios.
Ambos se cumplieron.

De los relatos de los pobladores afectados por la creciente de 1992, surgieron varios elementos de
consideracion:
1°)  La creciente de 1992 fue la mayor en por lo menos todo este siglo, lo cual da al evento un cardcter
extraardindrio;
2°)  En 1617 ocurrié una creciente de magnitud similar o quizds mayor que destruys el antiguo
asentamiento de Soto ( Iglesia, viviendas, cementerio, etc.)

Esta wtima informacion fue proporcionada por la Sra maestra Marta Luna de Moreno, y recogida a
partir de la Historia Eclecidstica de la Parroquia de San Roque de Soto (1). Segin esta recopilacion
el primitivo asentamiento de Soto " se levantaba junto al rio del mismo nombre, en la toma que hoy todavia
existe a unos pocos metros hacia el norte de la mansion del sefior Manuel Bustos Paez ". En el aiio 1617 el Rio
Soto registrd una gran creciente que arrasé con las viviendas, iglesia y cementerio, y que por el comportamiento
asuinido por la poblacién indigena (" por miedo se subieron a los algarrobos del bosque que existia en terrenos
del actual asentamiento de la ciudad "(1)), conocedora de los fendmenos naturales, la creciente debid ser de
caracter extraordinario, probablemente muy similar a la de 1992.

S.L.G.



Esto se podria dilucidar si se ubicara correctamente el sitio del antiguo emplazamiento, el cual
aparentemente estuvo situado en la terraza alta de la actual Villa. de Soto, proximo al puente viejo.

Aspectos Hidroldgicos de la creciente de 1992,

La precipitacion fue registrada por la red de pluviometros de la DIPAS ubicados en la cuenca alta y
media del Rio Soto-San Guillermo.

En la cuenca alta ( Rio Guasta- Cumbres de Gaspar), se registraron 240 mm en 6 horas ,en la cuenca
media (Cruz de Cafia) se midieron 95 mm en 4 horas. Al no haber registros pluviogrdficos, no es posible
establecer con certeza la distribucion temporal de la precipitacion. Sin embargo, es posible estimarla a partir de
relatos de pobladores de la zona. En el trabajo realizado por CIHRSA en San Carlos Minas (2), se estimd que,
en virtud de la naturaleza convectiva de la tormenta, las mayores intensidades se concentraron en un intervalo
de 3 horas, no superando los 3 mm/min.

El caudal estimado para esta creciente es de 2200 m3 /seg aproximadamente.

Aspectos Geomorfoldgicos de la creciente de 1992.

Esta precipitacion generd crecientes extraordinarias en la mayoria de las cuencas con nacientes en las
Sierras Grandes y que drenan en direccion sur-norte. (Arroyo Noguinet, Rio Pichanas, San Antonio, A? Los
Barriales, etc.)

En el Rio San Guillermo-Soto, la creciente llegé a Villa de Soto alrededor de las 10:30 y 11:00 a.m del
dia 6 de Enero, estimandose en 4 a 5 hs el tiempo de concentracion. En el tramo rio arriba de los puentes
carreteros la creciente ocupé casi totalmente el lecho de inundacion episodico, depositando una gran carga de
sedimentos en el tramo recto que se encuentra a la salida del sector serrano. Dadala extraordinaria magnitud
del evento, la seccion de escurrimiento de ambos puentes resultd ser insuficiente, lo cual produjo el embalsamiento
del agua de crecida.

Cuando la resistencia de las estructuras fue vencida, se desarrollé rio abajo, una avalancha de agua,
{
sedimentos y drboles, que destruyé algunas viviendas e inundo la mayoria de las viviendas riberenias.

La creciente ocupo totalmente el lecho de inundacion episidico, desbordando en dos ocasiones la terraza
de 8 metros de altura donde se ubica Villa. de Soto. El primer desborde frontal se origind en el meandro donde
nace la calle Parand y el segundo en el meandro antes de llegar al ferrocarril en la casa del Sr. Acevedo y de la
Sra. Gonzales. Desde la fotografia aérea se individualiza con un tono gris oscuro, una faja deprimida que va
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desde el comienzo de la calle Parand (fdbrica de ladrillos) hasta el sector de la plazoleta (Estacion del
Ferrocarril).

Esta franja fue ocupada por una ldmina de agua que oscilé entre 0,5 y 1,5 metros,por lo cual se
comsiderd como lecho episodico. El efecto generalizado fue el anegamiento aunque localmente se registro ingreso
frontal (Concretamente en las viviendas del Sr. Acevedo y Sra Gonzalez, respectivamente). El anegamiento fue
favorecido por el efecto de contencion que ejercio el puente del ferrocarril, el cual fue superado en 1 metro del
coronamiento. :

El desborde de la terraza alta se explica por tres razones concurrentes:
a) El enorme caudal de la creciente.
b) El efecto de avalancha que adquirio la creciente por embalse y posterior ruptura de los puentes carreteros.
¢) El efecto de embalse que ejercio el puente del ferrocarril.

El valle fluvial propiamente dicho, fue ocupado plénamente con un flujo en general de alta energia y
destructivo por el ingreso frontal de la creciente. Parte de la energia de la creciente fue empleada en acelerar los
procesos erosivos presentes en las mérgenes del rio. En algunos sectores ( chacra del Sr. Rodriguez) el rio avanzo
30 metros por erosion.

Los efectos o consecuencias de esta creciente fueron la muerte de una persona, la destruccion total del
camping, ambos puentes carreteros y tres viviendas y parcialmente algunas viviendas, terrapén del ferrocarril
y deterioro de bienes personales. Desde el aspecto geomorfoldgico el rio no presentd modificaciones de gran

importancia en su trazado normal, aunque si fue notoria la aceleracion experimentada en los procesos erosivos
de las mdrgenes.

INTERPRETACION DE LA CARTA PRELIMINAR DE RIESGO DE INUNDACION.

1-¢ ZONAS SIN AMENAZA DE INUNDACION POR ACCION DEL RIO (Solo afectadas por el
escurrimiento de aguas pluviales).

Comprenden los terrenos que no estdn afectados por la accién del rio y solo lo estén, por el escurrimiento
de aguas pluviales que derivan de sistemas menores que no implican un grado de amenaza significativo.
Geoldgica y geomorfolégicamente corresponden a los depdsitos de piedemonte ( glacis de acumulacion)
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aterrazados, con relieve predominantemente plano y en lomas, parcialmente disectados. Conforman terrazas
aluviales de entre 8 y 10 mts. de altura, que se encuentran desconectados de la accion presente del Rio Soto.

La terraza superior ubicada hacia el Noreste en la margen derecha del rio, presenta procesos erosivos
activos y severos (cdrcavas y barrancos). en cambio la terraza donde se asienta la localidad de Villa de Soto algo
inferior en altura que la anterior, en la mdrgen izquierda del rio, presenta rasgos morfologicos fluviales de
antiguos escurrimientos que hoy se activan por precipitaciones locales generando situaciones de anegamiento
en la zona urbana y suburbana, no constituyendo una amenaza de consideracion. No obstante esta problemdtica
no fue abordada a fondo en este trabajo.

Usos y Restricciones:

Desde el punto de vista hidrogeomorfologico no existen restricciones de ningin tipo y solo para los
distintos planes de uso deben estudiarse aspectos tales como: dindmica de las aguas pluviales, relieve,
caracteristicas geotécnicas de los suelos, aspecto paisajistico,etc. Los problemas generados en estas dreas son
superados mayormente mediante la planificacién y realizacion de obras de desagiies pluviales.

2- ZONAS BAJO AMENAZA DE INUNDACION POR LA ACCION DEL RIO.

Comprenden los terrenos que integran el valle actual e hitérico del rio que se inundan en forma total
o parcial ante la ocurrencia de eventos de cardcter ordinario o extraordinario.
Desde el punto de vista geoldgico y geomorfologico se distinguen:

a) El lecho ordinario del rio: en el que se incluye el canal de estiaje evidenciado con claridad desde el punto
de vista geoldgico ( arenas, gravas, rodados, bloques) y geomorfologico ( mdrgenes de limite
claro). Constituye la zona hidrologicamente mas activa del ambiente fluvial con aporte de
caudales continuos, cuya magnitud en la época de crecientes depende de la cantidad e intensidad de las
lluvias que se produzcan.

b) El lecho de inundacién anual: comprenden los terrenos que se inundan cuando los caudales superan
la capacidad de conduccion del lecho ordinario del rio. La recurrencia de los eventos es aqui de
cardcter anual y al igual que el lecho ordinario, el alcance de las inundaciones depende de las
precipitaciones. Se desarrolla sobre el nivel inferior de terrazas recientes.

c) " El lecho de inundacién Episédico ( Coque, 1971): corresponde dentro del ambiente fluvial a la zona
que se activa en forma episidica segin largos periodos de tiempo y ante la ocurrencia de eventos

S.L.G.
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2.1-

climdticos ecepcionales. De acuerdo al estudio queda definido por trazas y elementos fotogeomorfoldgicos
que indican una situacion antecedente de tales caracteristicas y con la complementacion de datos
historicos ( Barbeito O. Ambrosino S. 1993). Se extiende total o parcialmente sobre los niveles mds
antiguos de terrazas fluviales.

En base a la actividad hidrica de estos ambientes y de acuerdo a la dindmica que adoptan las aguas

de crecida ¥ la frecuencia con que estas suceden, es posible clasificar al ambiente fuvial segun su
sttuacion de amenaza - riesgo de acuerdo a:

Zonas de BAJA AMENAZA ( dreas inundables por anegamiento).

Corresponden a los sectores del lecho de inundacion episédico en donde las aguas de crecida tienen

traslado y crecimiento predominantemente lateral sin poder destructivo considerable (partes internas de las
curvas del rio).

Usos y Restricciones.

Para la reglamentacion del uso y las restricciones de estos territorios, deben realizarse estudios mds

especificos de cardcter hidrologico e hidrdulico, que posibiliten definir la recurrencia de los eventos y la estrategia
de los planes para la prevencion y control de las inundaciones tales como:

2.2 -

Obras de defensa estructurales y no estructurales;
Construccion de viviendas adecuadas ( aisladas, sobreelevadas, etc.);

Planes de forestacion ( cercos vivos como medianeras para obstruir al minimo el avance de las aguas
de crecidas, etc.).

Zonas RESTRINGIDAS (dreas inundables por el avance frontal de las aguas de crecida)

Se encuadran en esta categoria aquellos sectores incluidos en el lecho de inundacion episédico en donde

las‘aguas de crecida por la posicion geomorfoldgica, avanzan en forma frontal con fuerte poder destructivo
(brazos de crecida y parte externas de las curvas del rio). Es en estos sectores en donde la valoracion de la

situacion de amenaza y riesgo, adquiere mayor significacion por el hecho de que los fenémenos tienen un largo

periodo de recurrencia y son proclives a no ser considerados por omision o desconocimiento de los datos histéricos.

S.L.G.
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Usos y Restricciones

Al igual que las dreas inundables por anegamiehto, en estos sectores deben realizarse estudios mds
especificos de caracter hidrologico para la valoracion de la recurrencia de las inundaciones y la implementacion
de obras de prevencion y control. En general la estrategia a seguir, debe ser similar a la aplicable en el caso
antecedente pero con el mdximo de atencion en situaciones tales como:

- Emplazamiento infraestructura urbana ( debe ser minimo, adecuado y en los sectores que entrafian
el menor riesgo).

- Construccion de puentes ( deben respetar el lecho de inundacion episédico y localizarse en sitios
adecuados).

- Trazas correctas de canales de riego que puedan facilitar el ingreso de las aguas de crecida.

- Localizacion de dreas de campamentismo necesariamente cubiertas con planes de alertas de crecidas.

2.3 - Zonas de ALTA AMENAZA

Comprenden esta categoria los terrenos incluidos en el lecho ordinario del rio y el lecho de inundacion
anual .

Usos y Restricciones ( Lecho Ordinario):

En base a la marcada actividad hidrica del ambiente , los usos deben limitarse sélo a:
- Solarium.
- Balnearios.

- Areas de recreacion.
Estas actividades deben necesariamente cubrirse con un PLAN DE ALERTA DE CRECIDAS.

&

Usos y Restricciones ( Lecho de inundacion ordinario o anual ).

T

Por la actividad hidrica esporddica pero repentina en estos ambientes no es recomendable:

- La localizacion de infraestructura edilicia.

S.L.G.
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- La residencia permanente de personas.

- Locales que impliquen la recurrencia masiva de personas ( Locales bailables, restaurantes, cines, etc.)

- La localizacion de zonas de campamentismo.

- La construccion de puentes, vados, etc., sin la base de informacion necesaria, que posiblite el libre
escurrimiento de las aguas de crecidas y evitando al minimo el efecto embalse-desborde.

- La implantacion de elementos arboreos de gran porte, que puedan ser arrastrados por las crecientes
y generar situaciones de inestabilidad aguas abajo.

- Tendidos de lineas eléctricas sin la adecuada planificacion.

- La localizacion de cualquier tipo infraestructura que pueda tener incidencia en la dindmica de las
crecidas.

En cuanto a las posiblidades de su utilizacion, son recomendables actividades de recreacion, campos
de deportes, etc. En general, actividades que impliquen instalaciones minimas con baja incidencia en la
dindmica de las aguas de crecida y al igual que la subzona 1, estas dreas deben cubrirse con un PLAN DE
ALERTA DE CRECIDAS.

Otros aspectos que deben ser tenidos en cuenta en el momento de valorar la amenaza y el riesgo por
inundacion y que vienen de la mano de la dindmica fluvial, son las acciones erosivas que se desarrollan en las
mdrgenes y la evolucion espacial posible del sistema fluvial. Los procesos erosivos se manifiestan en las margenes
externas de los meandros tanto en aquellas desarrolladas contra la terraza superior como contra las terrazas
fluviales de menor altura del valle fluvial. Los materiales que conforman la terraza superior son mds resistentes
y por lo tanto su degradacion es mds lenta. Por otro lado en las terrazas inferiores la accion erosiva es mds
intensa y por lo tanto el avance es mds rapido registrandose avances de 30 metros en algunos sectores del rio
durante la creciente de 1992. Del andlisis geomorfolégico realizado se aprecia una tendencia de evolucion del
lecho olrdinario en direccion Noroeste, siguiendo la pendiente natural del rio. Esto es significativo dado que
indica de antemano cudles serdn los sectores comprometidos por esta problemdtica en el futuro.

ALCANCE Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS.

Si bien la cartografia obtenida debe complentarse con datos estratigrdficos e hidroldgicos, que
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posibiliten determinar la recurrencia de los eventos extraordinarios ( en especial precipitaciones intensas),
el empleo del criterio geomorfologicos permite evaluar la ocurrencia de fenémenos extraordinarios antecedentes,
como ast también, la dindmica actual del rio y su tendencia. Representa una herramienta de alta utilidad
debido a que :

- Suministra informacion que involucra la seguridad de propiedades y vidas de vecinos y turistas.

- Define y zonifica con precision dreas en base al grado de amenaza y riesgo , ante la ocurrencia de
inundaciones ya sean, ordinarias como extraordinarias.

- Brinda informacion de base para las restricciones bdsicas del uso.
- Posibilita implementar estrategias para planes de alerta a corto plazo.

- Tiene corto tiempo de ejecucion e insume bajo costo.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES ( VILLA DE SOTO).

Por condicionamiento natural, la cuenca de Rio SOTO, en su conjunto y en particular el sitio en donde
se localiza la poblacion de VILLA DE SOTO y su entorno, estdn sujetos a un importante grado de amenaza ante
la ocurrencia de crecientes repentinas, tanto de caracter ordinario como extraordinario. Los elementos y trazas
geomorfologicas e hidrodindmicas detectados en el andlisis fotogeomorfolgico, como también los datos historicos
recabados de los antiguos pobladores, ast lo indican.

La actual distribucion de la estructura edilicia implica ante esta situacion un importante grado de
riesgo. Los sectores riberefios al rio, especialmente en su margen noreste, estdn incluidos en parte, en el lecho de
inundacion anual del rio y en parte sobre el episédico.

La posicion geomorfolégica del Villa de Soto presenta algunas desventajas. El rio desde la salida de la
sierra hasta la zona de la poblacién tiene un recorrido corto de aproximadamente 4 km., situacion que hace que
el pico de crecida llegue rapidamente a la zona urbana vulnerable dando poco tiempo para las tareas de
prevencion. Sin embargo, la caracteristica de la geometria de la cuenca de este rio favorece a una concentracion
mds bien lenta del agua de lluvia, aumentando por lo tanto, el tiempo de llegada de la creciente a Villa de Soto.
Se'estima en 4 a 5 horas el tiempo de concentracion para esta cuenca contra las 2,5 horas para la cuenca del
arroyo Noguinet.

S.L.G.
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Los limites hasta donde se extendio la creciente ocurrida el 6 de enero de 1992 indican la ocurrencia
de un evento de caracter extraordinario. La magnitud de ésta, fue considerable activindose totalmente el lecho
episddico. La terraza de 7 metros de altura donde se asienta la localidad, fue desbordada en dos puntos (inicio
de la calle Parand y en las propiedades de los Sres. Acevedo y Gonzdlez) con el anegamiento temporario del sector
de la plazoleta . Alli solo se presentaron danios por el deterioro de los bienes personales. Los puentes carreteros
y del ferrocarril tuvieron un importante papel en el desastre ya que actuaron, especialmente los dos primeros en
el embalse de las aguas de crecida. La ruptura en cadena de ambos generé una avalancha de gran poder
destructivo que circuld aguas abajo. El puente del ferrocarril permitio elevar el nivel del agua colaborando en
el anegamiento del sector deprimido de la plazoleta.

Existe el antecedente historico que sefiala que en 1617, cuando la Villa era ocupada por indigenas y
religiosos, ocurrio una creciente de dimensiones similares a la de 1992, lo cual ratifica el cardcter extraordinario
de estos eventos, con una recurrencia mdxima de 375 a#ios.

Ante esta realidad se hace necesario a partir de la informacion de base lograda encarar planes para
el control y prevencion de las inundaciones. Estos a cortos plazos, deben prever obras estructurales y no
estructurales para la defensa de las zonas actualmente mds comprometidas, poniendo énfasis en donde las aguas
de crecida involucren mayor riesgo ( VER MAPA ). En cuanto a las acciones futuras deben prestdrsele particular
atencion a la seleccion de los sitios optimos para la localizacion de infraestructura edilicia que involucre la
permanencia continua de personas.

Teniendo en cuenta que el turismo constituye la principal actividad de la region e implica la mayor
afluencia de personas en la época estival coicidente con el periodo de crecidas, es necesario a corto plazo,
implementar un plan de alerta que posibilite conocer con antelacion la magnitud de la crecida, mds teniendo
en cuenta que la mayor frecuencia de tormentas convectivas de magnitud se producen durante la noche,

_imposibilitando atin mds las tareas de prevencion. Como medida de emergencia se propone poner una persona
(puede ser un agente de policia) con un sistema de comunicacion por radio en Cruz de Caria para que alerte
sobre la llegada de crecientes de modo de dar tiempo a las acciones de evacuacion en Villa de Soto.

Ninguna de las medidas de proteccion o prevencion enunciadas tendrdn el efecto deseado sin la
participacion con conocimiento de causa de la poblacion en general. En este sentido deben considerarse planes
de divulgacion escolar, medios de informacion social, etc.

S.L.G.
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de las inundaciones gnuales.
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